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3 INTRODUCAO

A questdo a cerca dos residuos sélidos urbanos, juntamente com os demais setores do
saneamento basico (abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza publica - Politica Nacional de Saneamento
Bésico), apresenta-se como determinante para sustentabilidade, tendo em vista a possibilidade
de contaminagdo e poluicdo que os mesmos oferecem considerando o volume e as tipologias
geradas nas diversas atividades humanas, questdo que se agrava cada vez mais pelo
crescimento populacional e pelo incremento da producdao de residuos ocasionado pelas
modificac¢des nos padrdes de consumo.

Os residuos solidos urbanos sdo de responsabilidade do poder publico municipal,
incluindo, de forma genérica, os residuos domésticos, residuos com caracteristicas domésticas
gerados em estabelecimentos comerciais e residuos provenientes de limpeza urbana como
podas, capinas e varri¢des. Os residuos gerados em atividades econdmicas, principalmente os
que apresentam algum tipo de periculosidade sdo de responsabilidade dos geradores.

Grande parte dos municipios brasileiros apresentam agdes voltadas para a coleta dos
residuos, no entanto, nao atendem as necessidades no que se refere ao tratamento e destinacao
final adequado. Como consequéncia, no ano de 2010 foi aprovada a Lei Federal n® 12.305, de
02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos So6lidos, com o objetivo
de ordenar todas as etapas do gerenciamento de residuos e garantir o tratamento e destinacao
final adequados, promovendo a melhoria nas condi¢des sanitarias e ambientais das cidades.

O presente documento que constitui no Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
de Residuos Soélidos - PMGIRS do municipio de Lajeado foi elaborado de acordo com o que
determina a Lei Federal n® 12.305/2010, que “Institui a Politica Nacional dos Residuos

Solidos” e demais normas ligadas ao assunto.
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4 METODOLOGIA

O desenvolvimento dos trabalhos para a elaboragdo deste Plano desenvolveu-se em

cinco etapas, as quais serdao descritas a seguir.

Etapa 1: Andlise de dados secundarios fornecidos pelo municipio existentes no Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB, contrato de prestacao de servicos para coleta de
residuos solidos, dados do IBGE e demais fontes disponiveis na rede mundial de

computadores.

Etapa 2: Montagem e aplicacdo de questiondrio para ser utilizado na coleta de dados

primarios sobre a situagdo dos residuos no municipio.

Etapa 3: Tabulagdo dos dados primarios e secundarios sendo possivel fazer o diagnostico da

situagdo atual dos residuos gerados no municipio.

Etapa 4: Proposi¢do e discussao de agdes junto a prefeitura municipal para possibilitar o

correto gerenciamento e destinagcdo dos residuos solidos do municipio.
Etapa 5: Formatagao final do Plano baseado nas proposi¢odes e discussdes das agdes.

Cabe salientar que o PMGIRS ¢ um planejamento que deve ser dinamico, devendo ser
revisado e alterado sempre que houver a necessidade, e obrigatoriamente de forma

concomitante com a elaboracao dos planos plurianuais municipais.
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5 ASPECTOS LEGAIS

A gestdo integrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupde o
envolvimento da populagdo e o exercicio politico sistemdtico junto as instituicdes vinculadas
a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que possam nele atuar.

Com relacdo aos residuos solidos, existe um grande arcabougo legislativo que trata
deste tema. A seguir encontram-se algumas legislagdes e normas técnicas pertinentes ao

assunto.

5.1 Legislacao, resolucées e normas técnicas

e Lein®12.305, de 02/08/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei
9605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

* Resolugado CONAMA n° 303, de 29/10/2002, dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Soélidos Industriais.

* Resolugago CONAMA n° 307, de 05/07/2002, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, disciplinando as agdes
necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

* Resolugdo CONAMA n° 23, de 12/12/1996, regulamenta, no territdrio brasileiro, a
aplicacdo das disposi¢does da Convengdo da Basiléia, definindo os residuos cuja
importagdo e/ou exportagdo sao permitidas ou proibidas, bem como as condigdes para que
estas se realizem.

* Resolugdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, disciplina os processos de tratamento
térmico de residuos e cadaveres, estabelecendo procedimentos operacionais, limites de
emissao e critérios de desempenho, controle, tratamento e disposi¢ao final de efluentes, de
modo a minimizar os impactos a0 meio ambiente e a saude publica, resultantes destas
atividades.

* Resolugdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT-MT n° 420, de
12/02/2004, aprova as Instrugdes Complementares para Fiscalizagdo de Transporte

Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito Nacional.
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« RDC ANVISA 306, de 25/11/2004, dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude.

* Resolugado CONAMA n° 275, de 25/04/2001, estabelece cddigo de cores para diferentes
tipos de residuos na coleta seletiva.

* Resolugdo CONAMA n° 257, de 30/06/99, disciplina o descarte e o gerenciamento
ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta, reutilizagao,
reciclagem, tratamento ou disposicao final.

* Resolugdo CONAMA n° 258, de 26/08/99, "determina que as empresas fabricantes e as
importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacdo final,
ambientalmente adequadas, aos pneus inserviveis existentes no territorio nacional.

* Resolugado CONAMA n° 316, de 29/10/2002, dispde sobre procedimentos e critérios para
o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

* Resolugdo CONAMA n° 308, de 21/03/2002, dispde sobre o Licenciamento Ambiental de
sistemas de disposi¢do final dos residuos so6lidos urbanos gerados em municipios de
pequeno porte.

* Resolugado CONAMA n° 005 de 05/08/1993, estabelece defini¢cOes, classificagdo e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos sélidos oriundos de servigos de
saude, portos e aeroportos, terminais ferrovidrios e rodoviarios.

* Resolugdo CONAMA n° 283 de 12/07/2001 dispde sobre o tratamento e a destinagdo final
dos residuos dos servigos de saude

* Resolugdo - RDC n° 33, de 25/02/2003, aprova o Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de Residuos de servigos de satde.

* Resolugdo CONAMA n° 334 de 03/03/2003, dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens

vazias de agrotdxicos.

Normas Técnicas

* ABNT/NBR 7500 - Simbolos de risco € manuseio para o transporte € armazenamento de
material.
« ABNT/NBR 9191 - Especificagdo. Sacos plasticos para acondicionamento.

* ABNT/NBR 9195 - Métodos de ensaio. Sacos plasticos para acondicionamento.


http://www.lei.adv.br/257-99.htm
http://www.lei.adv.br/257-99.htm
http://www.lei.adv.br/257-99.htm
http://www.lei.adv.br/257-99.htm
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ABNT/NBR 9196 - Determinagao de resisténcia a pressdo do ar.

ABNT/NBR 9197 - Determinagdo de resisténcia ao impacto de esfera. Saco plastico para
acondicionamento de lixo - determinagao de resisténcia ao impacto de esfera.
ABNT/NBR 13055 - Determinagdo da capacidade volumétrica. Saco plastico para
acondicionamento - determinacdo da capacidade volumétrica.

ABNT/NBR 13056 - Verificacdo de transparéncia. Filmes plasticos para sacos para
acondicionamento - verificagao de transparéncia.

ABNT/NBR 13853 - Requisitos ¢ métodos de ensaio para coletores para residuos de
servicos de saude perfurantes ou cortantes.

ABNT/NBR 12980 - Define termos utilizados na coleta, varricdo ¢ acondicionamento de
residuos solidos urbanos.

ABNT/NBR 13221 - Especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de
modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica.

ABNT/NBR 13332 - Define os termos relativos ao coletor-compactador de residuos
solidos, acoplado ao chassi de um veiculo rodoviario, € seus principais componentes.
ABNT/NBR 13463 - Classifica a coleta de residuos so6lidos urbanos dos equipamentos
destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento destes
residuos ¢ das estagdes de transbordo.

ABNT/NBR 11174 - Fixa as condigdes exigiveis para obten¢ao das condi¢cdes minimas
necessarias ao armazenamento de residuos classes II - ndo inertes e III - inertes, de forma
a proteger a saude publica e o meio ambiente.

ABNT/NBR 14619 - Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica a serem
considerados no transporte terrestre de produtos perigosos.

ABNT/NBR 12810 - Fixa os procedimentos exigiveis para coleta interna e externa dos
residuos de servigos de saude, sob condi¢des de higiene e seguranca.

ABNT/NBR 14652 - Estabelece os requisitos minimos de construgdo e de inspe¢do dos
coletores e transportadores rodoviarios de residuos de servigos de satide do grupo A.
ABNT/NBR 12235 - Fixa as condi¢des exigiveis para o armazenamento de residuos

solidos perigosos de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.
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ABNT/NBR 10.004/2004 — Estabelece a classificacdo dos residuos quanto aos seus riscos
potenciais a0 meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente.

ABNT/NBR 10.005/2004 — Estabelece o procedimento para obtengao de extrato lixiviado
de residuos solidos.

ABNT/NBR 10.006/2004 — Estabelece o procedimento para obtencdo de extrato
solubilizado de residuos solidos.

ABNT/NBR 10.007 - Fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos solidos.
ABNT/NBR 15051 - Estabelece as especificacdes para o gerenciamento dos residuos
gerados em laboratorio clinico. O seu conteudo abrange a geragdo, a segregagao, O
acondicionamento, o tratamento preliminar, o tratamento, o transporte e a apresentacao a
coleta publica dos residuos gerados em laboratdrio clinico, bem como a orientagdo sobre
os procedimentos a serem adotados pelo pessoal do laboratorio.

ABNT/NBR 14725 - Ficha de Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQ.
ABNT/NBR 13896 - Fixa as condi¢des minimas exigiveis para projeto, implantacdo e
operagdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a proteger adequadamente as
colecdes hidricas superficiais e subterraneas proximas, bem como os operadores destas

instalagdes e populagdes vizinhas.
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6 INFORMACOES GERAIS DO MUNICIPIO

6.1 Historico

O territério do atual municipio de Lajeado foi habitado inicialmente por aborigenes,
sendo os primeiros e legitimos proprietarios. O povoamento da regido de Lajeado comegou
em Taquari, no ano de 1757, com a vinda de 27 casais agorianos para Santo Amaro e, trés
anos depois, com mais 14 casais agorianos que se fixaram em Taquari. Nos primitivos
territorios de Estrela e Lajeado, em 1800, os irmdos Jodo e Jos¢ Inécio Teixeira receberam
sesmarias, divididas em fazendas, entre as quais estavam Carneiros ou Lajeado, e Conventos.

A fazenda de Conventos ficou conhecida como "Conventos Velhos" ou "Alt Convent",
para distingui-la da picada dos Conventos ou Sdo José¢ dos Conventos, hoje Bairro de
Conventos. A partir dessas terras originaram varias fazendas, depois subdivididas e vendidas a
imigrantes alemaes e italianos, que vieram estabelecer-se na regido.

A primeira denominagdo de Lajeado foi Fazenda dos Conventos. Em 1853 o
agrimensor alemdo Carl Ernst Miitzel, o "Brummer", mediu as terras de Conventos
compradas pela Companhia Batista Fialho e dividiu a fazenda em lotes para serem vendidos
aos colonos alemades e descendentes, sendo que os primeiros estabeleceram-se a partir de
1854. Os italianos vieram para a freguesia de Lajeado em 1882, colonizando Encantado.

Em 20 de margo de 1855, o fundador da cidade, Anténio Fialho de Vargas, fundou a
Colodnia dos Conventos. Em 1862, deu inicio ao povoamento de Lajeado com a constru¢io do
Engenho. Em 1875, Lajeado foi elevado a categoria de sede distrital. Em 1881, foi elevada a
categoria de Freguesia e em 1891, desmembrou-se do municipio de Estrela, do qual era
segundo distrito desde 1882.

Em 26 de janeiro de 1891, foi criado o municipio de Lajeado, tendo como sede a vila
do mesmo nome, situada a margem direita do Rio Taquari. A instalagdo oficial ocorreu no dia
25 de fevereiro do mesmo ano, com a posse do presidente nomeado da Junta Municipal, sendo
o primeiro administrador de Lajeado, Frederico Henrique Jaeger.

A colonizacdo alema deixou marcas inconfundiveis no municipio. Como o estilo
arquitetonico e o comportamento das pessoas, muitas coisas lembram o pais de onde vieram

os primeiros colonizadores.
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Da mesma forma, os imigrantes italianos também deram parcela de contribuicao para
a riqueza do municipio. De modo especial na parte alta, onde hoje estdo os novos municipios
de Progresso, Sério, Canudos do Vale, Marques de Souza e Boqueirdo do Ledo.

De Lajeado originaram-se os municipios de Guaporé, Encantado, Arroio do Meio,
Cruzeiro do Sul, Boqueirao do Ledo, Progresso, Santa Clara do Sul, Sério, Marques de Souza,
Forquetinha e Canudos do Vale.

Pela propria origem da populagdo do municipio, a religido praticada ¢ a Catolica e a
Evangélica. Quanto a tradicdo e habitos, a populacdo mantém atividades distintas que
envolvem seus centros de convivio social (saldes, pardquias, sociedades) grupos de dangas do
folclore alemao, corais, clubes de bolao e bolao de mesa, bandas tipicas, clubes de futebol,
clubes de maes, CTG’s, bochas, etc.

Em 1965, através da Lei n° 1.175, ¢ instituido o Brasdo de Armas de Lajeado. Em
1973 ¢ instituida a Bandeira de Lajeado e em 20 de abril de 1996, por concurso publico, é

escolhida a letra e musica do Hino de Lajeado, de autoria de Alvaro Santi.

6.2 Localizacao

Lajeado esta localizado na mesorregido do Centro Oriental Rio-Grandense, dentro da
microrregido de Lajeado-Estrela, no Vale do Taquari, Estado do Rio Grande do Sul, estando a
uma latitude 29° 28' 01", longitude 51° 57' 41" e a uma altitude média de 31 metros do nivel
do mar possuindo uma area territorial de 90,4 km?. A Figura 1 demonstra a posicdo geografica

do municipio em relagdo ao Brasil e o Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 01: Localizag¢do de Lajeado
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Fonte: Dados da Prefeitura.

O municipio de Lajeado faz divisa com os municipios de Estrela, Cruzeiro do Sul,

Santa Clara do Sul, Forquetinha, Marques de Souza e Arroio do Meio.



Figura 02: Municipios que Compdem o Vale do Taquari
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Fonte: Dados da Prefeitura.




23

6.3 Principais acessos

Situado a margem direita do Rio Taquari, Lajeado conta com ampla diversidade em
termos de vias de transporte, para escoamento da producdo e para integragdo com os outros
centros econdmicos do pais e do exterior. A cidade ¢ cortada pelas rodovias BR-386, RS-130 e
RS-453.

Do outro lado da margem do Rio Taquari, em Estrela, situa-se o Porto de Estrela, onde
ha um entroncamento vidrio (rodo-hidro-férreo). O acesso ao Porto de Estrela se da pela
rodovia BR-386 através da ponte que atravessa o Rio Taquari ligando Lajeado ao municipio
de Estrela.

O municipio, através da BR-386, est4 localizado a uma distancia de 116 km da capital
do Estado do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. A figura abaixo mostra um dos trajetos até

Lajeado, considerando como ponto de partida a capital Porto Alegre.

Figura 03: Acesso Terrestre ao Municipio de Lajeado/RS

s

Fonte: Google Maps 2011.
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6.4 Relevo

Em termos geomorfologicos, conforme as definigdes estabelecidas pelo
RADAMBRASIL (1996), o municipio de Lajeado apresenta-se inserido na Regido
Geomorfoldgica Planalto das Araucarias (unidade de relevo Serra Geral e unidade de relevo
Patamares da Serra Geral). Nessa unidade, ocorre, junto aos rios de maior ordem hierarquica,
no caso o rio Taquari, que faz o limite leste do municipio e o rio Forqueta que faz o limite
norte do municipio, a presenga de Terragos fluviais em partes de suas margens.

O Planalto das Araucérias e a Depressdo Central Gaucha compdem o Dominio
Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares abrangendo rochas da Bacia do Parana,
da fase efusiva. Essa area apresenta regides geomorfologicas distintas, ou seja, areas
intensamente dissecadas, com nitido controle estrutural, compondo dissecacdo diferencial,
entremeada por superficies desnudas, retocadas e/ou degradadas. H4 também areas fraca ou
medianamente dissecadas e densidade grosseira. O contato entre as depressdes e a area
planaltica ¢ feito por escarpamentos em alguns trechos, enquanto em outros ¢ simplesmente
sem quebra de topografia.

A unidade de relevo Serra Geral (também denominada Rebordo do Planalto) em
especial sdo dareas propicias ao desenvolvimento e preservacdo de uma vegetacdo do tipo
florestal. Essa unidade abrange uma pequena area no setor oeste do municipio de Lajeado
aonde as altitudes chegam a 386 metros e ¢ onde se encontram as nascentes de alguns
tributarios do Rio Forqueta e uma das nascentes que abastece o Arroio Saraqué, nome dado ao
Arroio Moinhos a partir da RS-130, em direcdo ao Rio Taquari. A rede de drenagem, em
geral, adapta-se as linhas de fratura, contato estratigrafico ou zonas de cisalhamento,
resultando um sistema de drenagem controlado.

As unidades de relevo que compdem o municipio de Lajeado podem ser melhor

definidas através da figura a seguir.
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Figura 04: Unidades de Relevo de Lajeado
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Fonte: Dados da Prefeitura

6.5 Hidrografia

Analisando o comportamento hidrografico no contexto estadual, observa-se que, a
malha hidrografica do municipio de Lajeado abastece, na sua totalidade, a margem direita do
rio Taquari.

O divisor de 4guas entre as diferentes sub bacias dos tributarios dos rios Taquari e
Forqueta estd, morfologicamente, caracterizado por relevos colinosos € morros, que
identificam geralmente nomes de moradores locais ou de localidades proximas a esses
divisores, como por exemplo, o divisor onde nascem os Arroios que abastece o Rio
Forquetinha que por sua vez desigua no Rio Forqueta ¢ denominado de Divisor de Aguas
Arroio das Antas e Arroio Nova Santa Cruz. Esse divisor esta localizado nas proximidades de

Conventos.
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A propria BR-386 até o entroncamento com a RS-130, funciona como divisor de aguas
do restante do municipio abastecendo, com os Arroios e Sangas (denomina¢do local para
pequenos riachos), ao norte o Rio Forqueta e ao sul o Rio Taquari.

As estruturas do substrato rochoso e o proprio desnivel altimétrico entre as diferentes
unidades de relevo presentes no municipio de Lajeado estabelecem certa heterogeneidade no
comportamento da sua rede hidrografica principalmente nas partes mais altas (altos cursos)
dos tributérios dos rios Taquari e Forqueta.

O rio Forqueta (limite norte do municipio), percorre o estado do Rio Grande do Sul no
sentido NO/SE, entre as escarpas do Rebordo do Planalto vindo desaguar no Rio Taquari,
tornando-se um de seus mais importantes afluentes da margem direita.

J4 o Rio Taquari, (limite leste do municipio), nasce da jun¢do do Rio das Antas com o
Rio Piragupid e percorre, no sentido N/S entre as escarpas do Rebordo formando, ao longo de
seu curso planicies aluvio-coluvionares, areas essas, propicias para o cultivo do arroz irrigado.
Apresenta-se como um rio bastante volumoso (quanto ao volume de dgua) além de ser um
importante afluente do Rio Jacui.

A hidrografia de Lajeado apresenta treze bacias hidrograficas, sendo os principais
corpos hidricos: o Arroio Engenho e o Arroio Saraqud, que desaguam no rio Taquari; Arroio
Encantado, afluente do Saraqua; o Arroio do Forquetinha e Arroio das Antas, ambos
desdguam no Rio Forqueta. Uma visdo geral da hidrografia de Lajeado pode ser visualizada
através da figura abaixo.

Figura 05: Mapa Hidrografico de Lajeado
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Fonte: Dados da Prefeitura.
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Este item aborda a hidrografia do municipio de uma forma generalizada sendo que no
capitulo de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas contém uma abordagem mais

aprofundada e detalhada.

6.6 Hidrogeologia

A utilizag¢do das dguas subterraneas para o abastecimento doméstico ocorre em muitos
municipios do Brasil. Possui uma vantagem determinante na selecdo dos mananciais: a alta
qualidade, em geral, destas aguas.

O municipio de Lajeado esta inserido na area abrangida pelo Aquifero Guarani, este ¢
considerado um dos maiores reservatorios de dgua subterrdnea do Brasil e do planeta; o
aquifero Guarani recebeu este nome como forma de homenagear os povos indigenas que
habitavam a regido.

Caracteriza-se como sendo um aquifero poroso, formado por uma camada de rocha de
arenito, funcionando como uma “grande esponja”. E limitado estratigraficamente e
estruturalmente por outras duas sequéncias de rochas. A base estd em contato com um
embasamento cristalino ou com depdsitos sedimentares de fina granulometria, enquanto que
seu topo encontra-se limitado por depodsitos de rochas vulcanicas, gerados pelo vulcanismo
ocorrido entre os periodos Jurassico (199 a 145 milhdes de anos atras) e Cretacio (145 a 65
milhdes de anos atras), momento da separag¢do do continente africano e sul-americano.

O Aquifero Guarani tem 90% de seu volume confinado por esta camada de basalto, e
cerca de 10% tem caracteristicas de aquifero livre, constituindo-se numa zona de recarga.
Possui uma reserva permanente estimada em 48 mil km? e uma espessura média aquifera de
250 m. Para o municipio de Lajeado, a identificacdo destas areas serd possivel apenas com um
estudo hidro geologico mais profundo e detalhado.

A recarga do aquifero Guarani se d4 por dois mecanismos principais: 0 primeiro,
através da infiltracdo direta de parcela das aguas de chuva em contato com as areas de
afloramento do arenito Botucatu — sdo as chamadas Zona de Recarga Direta (ZRD); o
segundo ocorre por meio de filtragdo vertical ao longo de descontinuidades nos derrames

basalticos confinantes, constituindo-se nas Zonas de Recarga Indireta (ZRI).
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6.7 Vegetacao

Pelas caracteristicas e delimitagdes estabelecidas no mapa do IBGE (Fig. 06), a

vegetagdo do municipio de Lajeado fica sendo um anexo do Bioma Mata Atlantica.

Figura 06: Biomas Existentes no Rio Grande de Sul
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Fonte: Dados da Prefeitura.

A vegetagdo do municipio de Lajeado estd inserida na Regido Fitogeografica da
Floresta Estacional Decidual, conforme a Figura 7, a qual ocupa a maior parcela da vertente
sul do Planalto Meridional ou Formacao Serra Geral.

Conforme o Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul, atualmente a
Floresta Estacional Decidual abrange uma area de 11.762,45 km?, o que representa 4,16% da

cobertura florestal do estado (Rio Grande do Sul, 2002).



Figura 07: Regides Fitogeograficas do Rio Grande do Sul

Fonte: Dados da Prefeitura.
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7 LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIiDUOS
SOLIDOS

Este item do Plano Municipal de Saneamento Bésico- PMSB ira contemplar o
levantamento e diagnostico da situagdo atual do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sélidos do municipio de Lajeado, RS.

Serdo abordados os Residuos Domiciliares, Residuos dos Servigos de Saude (RSS),
Residuos da Construcao Civil (RCC) e os Residuos da Limpeza Publica, sob o ponto de vista

administrativo, técnico, operacional e ambiental.

7.1 Legislacao municipal relacionada aos residuos solidos

A seguir serdo listadas as principais legislagdes municipais relacionadas com o manejo

dos residuos solidos urbanos do municipio de Lajeado.

e Lei N° 5.835/1996, Institui o Codigo do Meio Ambiente e da outras providéncias.

* Lei N°6.677/2001, Disciplina a exploracao dos servigos de recolhimento de entulhos e da
outras providéncias.

e Lei N° 8.704/2011, Institui a separacao dos residuos solidos descartados pelos 6rgaos e
entidades da administracdo publica municipal, na fonte geradora, a sua destinagdo as

cooperativas e associagdes de catadores de reciclaveis e da outras providéncias.

7.2 Ocupacio urbana e densidade demografica

Segundo a estimativa da populagdo feita pelo IBGE no ano de 2010, a populacao de
Lajeado contava com 71.445 habitantes, sendo 24.868 residéncias na area urbana do
municipio e 94 localizados em 4rea rural. Esses nimeros apontam uma taxa de urbanizacao de

99,6 %.
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7.3 Agropecuaria

7.3.1 Setor primario

A disponibilidade de mao de obra na propriedade rural ndo ¢ abundante. Duas razdes
principais sdo apontadas: uma delas ¢ o nimero de aposentados neste meio, cuja percentagem
pode atingir 70%; outro aspecto ¢ que a maioria dos jovens do meio rural exercem atividades
no meio urbano. O conhecimento desta realidade sugere que atividades que necessitem de uso
intensivo de mao de obra familiar, ndo se adequam como proposta de desenvolvimento para

este setor.

Os principais produtos agricolas do municipio segundo a receita obtida em 2010,
conforme IBGE — Produgdo Agricola Municipal, eram milho, mandioca, soja, batata-doce,
cana-de-actcar e trigo. Laranja, uva, tangerina e pera constituiam as principais frutiferas. Em

2011 os mesmos produtos continuaram respondendo pelas principais receitas.

No entanto, a participacdo da producdo primaria na receita do municipio € pequena e
estd em declinio. Dados que expressam essa participacdo dos anos de 1994 a 2010 revelam
que em 1994 as atividades do setor primario contribuiram com 11,57% do valor adicionado

fiscal total do municipio e em 2010, situaram-se em apenas 0,98%.

No que diz respeito a producao de derivados de produtos de origem animal,_Lajeado
tem apresentado boa performance na producao de ovos de codorna, seguido pela produgao de
ovos de galinha, representando 24,16% e 12,49%, respectivamente, da produgdo total da
MRG Lajeado - Estrela nestes segmentos, em 2012. A MRG, por sua vez, responde por
48,21% da produgao de ovos de codorna do Estado do RS e por 15,64% da producao de ovos
de galinha.


http://www.lajeado.rs.gov.br/download_anexo/index.asp?cd_programa=27024&strARQUIVO=tabelas_primario_estrutur2011.pdf&strDescricao=principais%20produtos%20agr%C3%ADcolas%20do%20munic%C3%ADpio
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7.4 Industria

7.4.1 Setor secundario

O setor industrial gerou, em 1995, um Valor Adicionado fiscal (VAF) de R$ 125
milhdes, representando 45,87% do Valor Adicionado total do municipio. Em 2005 alcangou a
cifra de quase R$ 300 milhdes, o que representou um incremento de 126% sobre o ano base.
Ja em 2010, o VAF da industria superou os R$ 400 milhoes, representando 42% do VAF total
do municipio. Destacam-se nesse contexto o desempenho das industrias de beneficiamento e
de transformag¢do que responderam, ao longo do periodo em analise, por mais de 98% do VAF

do setor industrial de Lajeado.

Pelos dados da RAIS de 1997 o setor industrial de Lajeado empregava 5.231 pessoas.
Deste contingente, 1.645 pessoas (31,45%) trabalhavam em empresas com menos de 50
empregados; 1.435, equivalente a 27,43%, em empresas médias, de 50 a menos de 250
empregados; mas 41,12%, totalizando 2.151 pessoas estavam empregadas em empresas

grandes com mais de 250 empregados.

Em 2005 esta proporcionalidade teve significativas alteracdes, tendo em vista que o
segmento das grandes empresas ter ampliado o volume de mao-de-obra absorvida, enquanto
as empresas de médio porte, reduziram sua participacdo, de 27,43% para 12,87% e as
empresas pequenas de 31,45% para 27,92%.

Em 2011, a participagdo relativa da mao-de-obra das empresas de até 49 empregados
diminuiu para 23,21%, enquanto que o percentual de empregados em empresas de médio
porte em relagdo ao total de empregados do setor industrial do municipio se situou em torno
de 12%. Ja 64% dos empregados da industria de Lajeado trabalhavam em empresas de grande
porte nesse ano. No total, o setor industrial do municipio registrava, em 2011, 11.661

empregos formais.

Do total de empregados do Setor Industrial em 1999, 15,4% ganhava até 2 salarios
minimos, 68,55% recebia de 2 a 5 salarios minimos, 9,03% de 5 a 10, 2,1% recebia de 10 a 20
e 0,41% mais de 20 saldrios minimos. Em 2003 o contingente dos que recebem até 2 salarios

minimos passou de 15,4 para 41,5%, e em 2005 para 45,63%, ou seja, achatou-se a base da
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piramide salarial, com significativa reducao dos saldrios pagos, abrangendo quase metade dos
empregados no setor industrial, remunerados com menos de 2 saldrios minimos.
De 2005 a 2011 a tendéncia se acentuou, e neste ultimo ano 56,52% dos empregados
do setor industrial do municipio recebiam até 2 salarios minimos. Ja o volume de empregados
com remuneragdo na faixa de 2,01 a 5 salarios minimos foi de aproximadamente 36,61% em

2011.

O setor Industrial de Lajeado ¢é bastante diversificado, com destaque principalmente ao
ramo de "produtos alimenticios e bebidas". Seguem-se os ramos de "Téxtil e artefatos de

tecidos", "Madeira e mobiliario", "Metalurgia", "Borracha" e outros.

7.5 Comércio e servicos

O setor comercial, atacado e varejo representava, em1995, cerca de 30% do Valor
Adicionado Fiscal (VAF) gerado no municipio. Incluindo o Setor Servigos, este volume
atingiu 46,75% de todo VAF gerado. Em 2005 estes indices atingiram respectivamente
32,91% e 55,07%; e, em 2010, o comércio com 48,08% e os servicos com 8,68%
compuseram 56,77% do VAF total de Lajeado. O setor como um todo é responsavel por mais
da metade do VAF gerado em Lajeado nos ultimos anos, destacando-se, nesse sentido, o
comércio varejista, responsavel pelo quantitativo maior.

O comércio atacadista , por sua vez, tem ampliado sua participacdo no VAF do
municipio continuamente, tendo apresentado um salto elevado de 2005 para 2006; em 2010,
respondeu por 16% do VAF total. Ja o setor servigos tem diminuido nos ultimos anos sua

participacao no que se refere ao VAF total de Lajeado.

Pelos dados da RAIS de 1999 o setor comercial empregava 3.597 pessoas. Dessas,
2.826 ou seja, 78,57% trabalhavam em empresas pequenas, com menos de 50 empregados. Os
restantes 771, representando 21,43% trabalhava em empresas médias de 50 a 249

empregados.

Até 2004 ampliou-se significativamente o contingente de empregos nos
estabelecimentos de até 4 empregados atingindo 1.300 postos de trabalho, mantendo-se com

uma representatividade de 25% sobre o volume de empregos existentes no Setor Comercial
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em Lajeado, apesar de, em 2001, esta participacao ter estado em 27,4%. Ja em 2011
aproximadamente 22% dos empregos do setor comercial se concentravam em
estabelecimentos de até 4 empregados.

Outro segmento que apresentou uma boa performance foi o de empresas que t€m entre
50 a 99 empregados, cuja representatividade, em 2004, alcangou 14% do emprego total do
comércio em Lajeado, contrastando com o ano de 2000 quando este segmento representava
apenas 7,16%. Em 2011 essa representatividade ficou em 11,93%.

Lajeado, por natureza, apresenta um setor comercial bastante diversificado, composto
por inlmeras micro ou pequenas empresas. Por este motivo, ndo ha estabelecimento
comercial com mais de 250 empregados. Ao avaliarmos os estabelecimentos com até 50
empregados, em 2011, teremos mais de 75% dos empregados colocados neste segmento,
remanescendo em torno de 23% de empregados em empresas comerciais com mais de 50
empregados. No total, o setor contava com 7.586 postos de trabalho em 2011.

Ainda pelos dados da RAIS, 35,92% dos empregados no comércio, em 1999,
ganhavam até 2 salarios minimos. J& 47,93% recebiam de 2 a 5 saldrios minimos. Esta
estrutura se modifica substancialmente nos anos seguintes. O volume dos que percebem até 2
salarios minimos passa a representar, em 2003, mais da metade (57,33%) e em 2010 chega a
70,82% da mao-de-obra empregada no setor comercial.

No segmento dos que recebem entre 2 a 5 saldrios minimos, h4 uma total inversdo ao
segmento anterior, pois enquanto, em 1999, havia cerca da metade dos contratados (47,93%)
nesta faixa salarial, esta participagdo se reduz para 36,21% em 2003 e para 24,33% em 2010.

Os demais segmentos de maior remuneragdo acompanham esta reducdo, o que
evidencia o forte achatamento salarial a que esta classe profissional vem sendo induzida.

Avaliando-se o volume de empresas dos setores comercial e de servigos, por ramo de
atividade, fica claro o quanto o comércio varejista se mostra presente no municipio. Em 1999
este segmento representou 44,77% das empresas comerciais e de servigos existentes no
municipio; em 2011 este segmento representa 38,13% do total dessas empresas.

Em segundo plano, no ano de 2011, se apresenta o segmento de "Comércio e
Administracdo de Imodveis", o qual superou, ao longo do periodo analisado, a quantidade de
empresas de "Servicos de alojamento, alimentagdo, reparacdo, manutencao", que da segunda

passaram a ocupar a terceira posi¢ao dentre o total de empresas do setor comércio e servigos,



35

representando, em 2011, 18,18% do total de empresas do setor. Empresas do comércio
atacadista e da construcao civil ocupam a quarta e quinta posi¢do, respectivamente, em 2011.
O conjunto de empresas comerciais e de servicos, entre 1999 e 2010, se ampliou em

62%.

7.6 Dados epidemioldgicos

Os dados epidemiolodgicos para efeito do presente estudo compreendem restritamente
os indicadores de doengas de transmissao hidrica e de origem hidrica.

Doengas de transmissao sdo aquelas em que a agua atua como veiculo de agentes infecciosos.
Doencgas de origem hidrica sdo aquelas causadas por determinadas substancias quimicas,
orgdnicas ou inorginicas, presentes na agua em concentragdes inadequadas, em geral
superiores as especificadas nos padrdes para aguas de consumo humano (SAAEBES, 2010).

- Doengas de veiculagdo hidrica

Os microrganismos patogénicos atingem a agua através de excretas de pessoas ou
animais infectados, causando problemas principalmente no aparelho intestinal do homem.
Essas doengas podem ser causadas por bactérias, fungos, virus, protozoarios e¢ helmintos
(SAE, 2010).

Segundo a Organiza¢ao Mundial de Saude apud Portal Sao Francisco, cerca de 80% de
todas as doengas que se alastram nos paises em desenvolvimento sdo provenientes da dgua de
ma qualidade. Apesar dos grandes avangos cientificos e tecnologicos de que a humanidade
dispde atualmente, a populagdo ainda esta exposta a doencas comuns de veiculagdo hidrica.

A maior parte das doengas diarreicas ¢ causada pela agua ou por alimentos
contaminados e, embora pessoas de qualquer idade possam ser afetadas, as criancas sdo as
maiores vitimas. Uma simples exemplificagdo desse fato ¢ que a diarreia aguda ¢ a maior
causa de internagdo em criancas de até cinco anos e a desidratagdo uma das principais
responsaveis pela alta taxa de mortalidade infantil no Brasil.

O numero de casos de doencas de veiculacdo hidrica pode ser reduzido através de
acdes de saneamento bdasico, incluindo redes de esgoto, dgua potavel nas residéncias e a
correta destinagdo dos residuos solidos urbanos. O armazenamento e preparo adequado dos

alimentos, incluindo conservacdo de alimentos em geladeira, ndo exposicdo a moscas,
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cozimento dos alimentos e lavagem dos mesmos com agua tratada, também sdao importantes

formas de prevencao.

7.7 Educacao

O municipio de Lajeado, de acordo com informacdes da Secretaria da Educacao do
Municipio, possui um total de 70 unidades educacionais, sendo 18 escolas municipais, 23
infantis, 6 Projeto Vida e 12 estaduais, 12 unidades educacionais de rede privada no

municipio.

7.8 Organizacoes da sociedade civil

O associativismo viabiliza maior participacdo e estreita os lacos entre a sociedade
organizada e o poder publico. Ele deve ser incentivado pela prefeitura, que pode fornecer
assisténcia técnica, administrativa e tecnologica. Ha varios tipos de organizacdes associativas,
como redes de empresas, sindicatos, cooperativas, associa¢des, grupos formalmente ou
informalmente organizados, empresas de participacdo comunitdria e consércios sao alguns
exemplos.

No municipio, as seguintes instituigdes estao presentes:
- Sindicatos:

*Sindicato da Construcao Civil;

Sindicatos dos Trabalhadores Rurais de Lajeado.

- Cooperativas:

*Cooperativa Coorevati,

*Cooperativa Cotralto.

- Associagoes:

*Associacdo Sepé Tiaraju;
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*Associacao Simao Bolivar.

A estrutura politico-administrativa do municipio de Lajeado conta com as seguintes
Secretarias:

- Secretaria Municipal da Administracao;

- Secretaria Municipal de Governo;

- Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos;

- Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento
- Secretaria do Meio Ambiente;

- Secretaria Municipal de Saude ;

- Secretaria Municipal de Educagao,

- Secretaria de Cultura e Turismo;

- Secretaria da Juventude Esporte e Lazer;

- Secretaria de Educagao;

- Secretaria de Desenvolvimento Economico e Inovagao;

- Secretaria do Planejamento;
- Secretaria do Trabalho, Habitacdo e Assisténcia Social.

*Lei N° 8.704/2011, Institui a separacdo dos residuos solidos descartados pelos o6rgdos e
entidades da administracdo publica municipal, na fonte geradora, a sua destinagdo as

cooperativas e associagdes de catadores de reciclaveis e da outras providéncias.

*OBSERVACAO: Procedimento que ja esta sendo executados pelas secretarias.
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8 EDUCACAO AMBIENTAL

De acordo com informagdes da Secretaria do Meio Ambiente do Municipio, o

municipio possui iniciativas de educag¢do ambiental através de:

a) trilhas de interpretacdo ambiental (Jardim Botanico, Aterro Sanitario e Canil);
b) palestras ambientais;
c) oficinas ambientais;
d) eventos ambientais;
e) empréstimo de bibliografias ambientais;
d) orientacdes sobre a coleta seletiva de lixo.

Ainda, tramita o convenio MMA/FNMA N 013/2012, que entre si celebram a Unido,
por intermédio do Ministério do Meio Ambiente, e do Fundo Nacional do Meio Ambiente, € o
Municipio de Lajeado-RS, para execugao do projeto ACOES EDUCATIVAS PARA GESTAO
DE RESIDUOS SOLIDOS.

A acdo contempla diversos eixos € atores, compreendendo:

8.1 Campanha educativa:

a) Publicac¢do de anuncios educativos nos meios de comunicagao;

b) Instalacdo de contéineres em locais estratégicos da cidade;
c¢) Colocacao de outdoors nas duas entrada de acesso ao Municipio;
d) Distribui¢do de imas de geladeira;

e) Promocao de espetaculos teatrais.

8.2 Capacitacao de catadores:

a) Para os quarenta catadores que atuam junto a central de triagem re residuos;
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b) O curso inclui alimentagdo, cartilhas educativas e instalacdo de placas indicativas na

central de triagem,;

8.3 Aquisicao de equipamentos para reestruturaciao da central de triagem:

a) 1 (um) esteira transportadora;

b) Contéineres para separacao de residuos;

c) Bombonas plasticas de 200L (litros);

d) Carrinho Plataforma com 2 (dois) eixos;

e) Empilhadeira Hidraulica com capacidade para 1.000Kg;

f) Carrinho para transporte de materiais.

8.4 Criacao de forum:

Criagdo de forum para discussdo sobre residuos, mais especificamente, a coleta
seletiva, composto por representantes da Administragdo Municipal, representantes da Camara
de Vereadores e da comunidade em geral, tais como:

a) Representantes da Univates;
b) Ministério Publico Estadual;

c¢) Associacao de Catadores, etc.
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9 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

9.1 Residuos solidos e limpeza urbana

9.1.1 Aspectos gerais

Nesse item faz-se uma introdu¢do aos conceitos utilizados no Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos, com o objetivo de facilitar a compreensao das etapas

subsequentes de Diagndstico e Prognostico do sistema.

9.1.1.1 Classificacao e caracterizacio

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 1004/2004,
os Residuos Solidos sdo definidos como sendo: “Residuos nos estados solido e semi-solido,
que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de 4agua, aqueles gerados em equipamentos ¢ instalagdes de controle de poluicao,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes técnica e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel”.

Percebe-se de acordo com esta definicio uma complexidade em torno do assunto
residuos solidos, tornando esta denominacdo bastante ampla. Outra defini¢do, comumente
utilizada diz respeito a palavra “lixo”, que segundo ABNT sdo '"restos das atividades
humanas, considerados pelos geradores como intteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-
se apresentar no estado solido, semi-solido, ou liquido, desde que ndo seja passivel de
tratamento convencional." No presente trabalho ambas as palavras serdo tratadas com o
mesmo sentido.

Vale ressaltar a importancia de se reciclar e reutilizar os materiais, haja visto que o que

ndo tem mais importancia para uma pessoa pode ter para outra. Diversos materiais podem ser
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empregados inumeras vezes em diferentes usos, como por exemplo, garrafas, potes de vidro
e/ou pléstico e embalagens em geral.

Os residuos solidos podem ser classificados com base em diferentes critérios. Segundo
a norma NBR 10.004/2004 a classificacdo de residuos so6lidos envolve a identificacdo do
processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, ¢ a
comparacao destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a satde
€ a0 meio ambiente ¢ conhecido.

A segregacdo dos residuos na fonte geradora e a identificagdo da sua origem sdo partes
integrantes dos laudos de classificacdo, sendo a identificagdo dos constituintes a serem
avaliados na caracterizacdo do residuo estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0s
insumos e o processo que lhe deu origem.

Ainda segundo a mesma norma, os residuos solidos sdo classificados em:

a) residuos classe I - Perigosos;
b) residuos classe II — Nao perigosos;
c) residuos classe II A — Nao inertes;

d) residuos classe II B — Inertes.

Residuos Classe I - Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou seja, em
fun¢do de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podem apresentar:
a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou acentuando seus
indices;
b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

Os Residuos Classe I — Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes caracteristicas:
Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou Patogenicidade, ou ainda as

que constam nos anexos A ou B da NBR 10004.
Classe II A — Nao inertes: Aqueles que ndo se enquadram na classifica¢do de residuos
Classe I ou residuos Classe II B.

Classe II B — Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme NBR

10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus
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constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua,
excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.

De acordo com as caracteristicas quali-quantitativas, os residuos soélidos se
diferenciam entre diferentes comunidades, podendo variar em fungdo de varios aspectos,
como os sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos. Em relacdo aos aspectos
biolégicos, os residuos organicos podem ser metabolizados por varios microrganismos
decompositores, como fungos e bactérias, aerdbios e/ou anaerobios, cujo desenvolvimento
dependera das condi¢des ambientais existentes.

Além desses microrganismos, os residuos solidos podem apresentar microrganismos
patogénicos, como os residuos contaminados por dejetos humanos ou de animais domésticos,
ou certos tipos de residuos de servigos de saude.

O conhecimento das caracteristicas quimicas dos residuos possibilita a selecdo de
processos de tratamento e técnicas de disposi¢do final adequadas. Algumas das caracteristicas
basicas de interesse sdo: poder calorifico, pH, composicdo quimica (nitrogénio, fosforo,
potassio, enxofre e carbono) e relag@o teor de carbono/nitrogénio, sélidos totais fixos, sélidos
volateis e teor de umidade.

A determinacdo da composi¢do gravimétrica, ou seja, o percentual de cada
componente em relagdo ao peso total do lixo ¢ outro dado essencial. No caso dos residuos de
origem domiciliar e comercial, normalmente dispostos em aterros, os componentes
comumente discriminados na composi¢do gravimétrica sdo: matéria organica putrescivel,
metais ferrosos, metais ndo ferrosos, papel, papeldo, plasticos, trapos, vidro, borracha, couro,
madeira, entre outros.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, estabelece a seguinte

classificagdo dos residuos:
I - quanto a origem:
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os origindrios da varri¢do, limpeza de logradouros e vias

publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";
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d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados nessas

nan,

atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" ¢ "j";

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,

n.n,

excetuados os referidos na alinea "c";
f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais;

g) residuos de servigcos de saude: os gerados nos servicos de satde, conforme definido em

regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de
obras de constru¢ao civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavagdo de terrenos para

obras civis;

1) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,

incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os origindrios de portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracao ou beneficiamento de
minérios;

IT - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e

mutagenicidade, apresentam significativo risco a satide publica ou a qualidade ambiental, de

acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".
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9.2 Acondicionamento, coleta, transporte e transbordo

O acondicionamento adequado dos residuos solidos, o sistema de coleta e transporte
planejado e os diversos servigos complementares de limpeza urbana devem ser realizados

com qualidade e produtividade, a minimo custo.

e Acondicionamento

Os residuos solidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estético do lixo. O correto acondicionamento do lixo é
de responsabilidade do gerador, porém a administragdo municipal deve exercer fungdes de
regulamentagao, educacao e fiscalizagao.

O correto acondicionamento dos residuos solidos ajuda a evitar acidentes com
materiais infectantes e cortantes, proliferacdo de insetos e animais indesejaveis e perigosos e
ainda impacto visual e olfativo.

O lixo, para ser coletado, deve ser colocado em um recipiente que permita 0 manuseio
de certa quantidade acumulada, sendo a forma de acondicionamento determinada pela

quantidade, composicao, tipo de coleta e frequéncia.

* Coleta e Transporte

Segundo a norma NBR 12980 (ABNT, 1993) os diferentes tipos de coleta do lixo sdo
definidos da seguinte maneira:

* Coleta domiciliar (convencional e seletiva) consiste na coleta dos residuos gerados em
residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais, publicos e de prestacao de servigo,
cujos volumes e caracteristicas sejam compativeis com a legislacdo municipal vigente;

e Coleta de residuos provenientes de varricdo de ruas, pracas, calcadas e demais
equipamentos publicos;

* Coleta de feiras e praias;

* Coleta de residuos dos servigos de saude, compreendendo hospitais, ambulatorios,

postos de saude, laboratdrios, clinica veterinaria, etc.
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A coleta especial consiste em recolher os residuos que ndo sdo recolhidos
regularmente, tais como, entulhos, animais mortos e podas de jardins. Ela deve ser
programada para onde e quando houverem residuos a serem removidos.

A coleta seletiva do lixo é um sistema de recolhimento de matérias reciclaveis, tais
como papel, vidro, metal e plastico e materiais “organicos”, previamente separados na fonte
geradora. As quatro modalidades de coleta seletiva sdo: domiciliar (porta-a-porta), postos de
entrega voluntaria, postos de troca e catadores.

A coleta do lixo e seu transporte para as areas de tratamento ou destinacdo final sdo
acoes do poder publico municipal de grande visibilidade para a populagdo, pois impedem o
desenvolvimento de vetores transmissores de doencas. Para que o envolvimento ocorra de
forma satisfatoria o poder publico deve garantir a regularidade da coleta, ou seja, os veiculos

coletores devem passar regularmente nos mesmos dias, locais e horarios.

e Estacio de Transbordo

Muitas cidades buscam agdes conjuntas para a destinagao final dos residuos solidos,
sendo que a maioria das vezes a solugdo adotada ¢ o aterro sanitario. No entanto,
considerando muitas vezes grande a distdncia percorrida pelos caminhdes coletores até o
aterro, torna-se necessario realizar o transbordo do lixo com o intuito de armazenar
provisoriamente os residuos em um local adequado, para posteriormente serem encaminhados
ao aterro em caminhdes com maior capacidade de armazenamento.

Em sintese, as estagdes de transbordo (transferéncia) sdo pontos intermediarios, onde o
lixo coletado é passado de caminhdes de médio porte (coletores) para carretas de maior porte,
com capacidade de transportar o equivalente a cerca de trés caminhdes coletores até o local de
destinacao final (aterro).

As estacoes de transbordo devem ser situadas em locais estratégicos da cidade,
permitindo que os caminhdes coletores descarreguem rapidamente e voltem para o roteiro de
coleta, permitindo maior velocidade de retirada do lixo das ruas. Por outro lado, deve-se
tomar cuidado com cuidado com os inconvenientes que um local de armazenagem de lixo,

mesmo que tempordario, pode causar na vizinhanga.
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9.3 Tratamento e disposicao final

¢ Reciclagem

Reciclagem ¢ o resultado de uma série de atividades, pela qual, materiais que se
tornariam lixo, ou ja estdo no lixo, sdo desviados, coletados, separados e processados para
serem usados novamente como matéria-prima na manufatura de novos produtos. Portanto, a

segregacdo de materiais do lixo tem como objetivo principal a reciclagem de seus

componentes.
Entre os beneficios da reciclagem destacam-se:
* Diminui¢ao da quantidade de lixo a ser aterrada;
* Preservacdo dos recursos naturais;
* Economia de energia;
* Diminui¢do de impactos ambientais;
* Novos negdcios;
* Geragdo de empregos diretos e indiretos.

Além da reciclagem convencional dos residuos domiciliares, deve-se ressaltar a
reciclagem de residuos da construcao civil. O processo de reciclagem de entulho, para a
obtencdo de agregados, basicamente envolve a selecdo dos materiais reciclaveis do entulho e
a trituragdo em equipamentos apropriados.

Deve-se ressaltar que a reciclagem ¢ uma atividade econdmica que deve fazer parte de

um conjunto de ac¢des integradas que visam um melhor gerenciamento dos residuos.

e Compostagem

A compostagem ¢ uma forma de processamento do lixo através da reciclagem de

matéria organica por meio da decomposicao dos restos de origem vegetal e animal presentes
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no lixo. Como resultado deste processo tem-se um composto organico rico em nutrientes que
pode ser aplicado ao solo para melhorar suas caracteristicas, sem ocasionar riscos ao meio
ambiente.

No meio rural, ha muito tempo a compostagem ¢é praticada, utilizando-se de restos de
vegetais e esterco animal. Também, pode-se utilizar a fracdo organica do lixo domiciliar, mas
de forma controlada em usinas de triagem e compostagem. No contexto brasileiro, a
compostagem tem grande importdncia, uma vez que ¢ grande o percentual de matéria
organica no lixo municipal.

Vantagens da compostagem:

* Reducao do lixo destinado ao aterro, ocasionando a economia do mesmo;
* Aproveitamento agricola de matéria organica;

* Reciclagem de nutrientes para o solo;

* Processo ambientalmente seguro, se for bem monitorado;

* Eliminagdo de patdgenos;

* Economia em tratamento de efluentes no aterro.

O processo de compostagem ¢ realizado através da decomposicdo aerdbia da matéria
organica que ocorre por agdo de agentes bioldgicos microbianos na presenca de oxigénio,
necessitando de condi¢des fisicas e quimicas adequadas para levar a obtencao de um produto
de boa qualidade (composto).

A usina de compostagem sO6 deve processar o lixo domiciliar e comercial do
municipio. Eventualmente pode processar poda de jardim, desde que devidamente trituradas.
Jamais deve processar os residuos de varricdo, nem tampouco os residuos dos servigos de

saude, devendo estes serem encaminhados para aterro e incineragao, respectivamente.

e Aterro Sanitario

O aterro sanitario ¢ uma forma de disposi¢ao final de residuos s6lidos urbanos no solo,
mediante confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo
normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca, minimizando os impactos ambientais.

Esta técnica utiliza principios de engenharia para confinar o lixo em uma area, a

menor possivel, por meio de compactagdo, cobrindo-a diariamente com camadas de terra, e
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ainda possibilitar a previsdo e controle dos problemas que poderiam ser causados pelos
liquidos e gases produzidos no aterro, pelo efeito da decomposicdo da matéria organica.

Suas principais vantagens sao:

* Baixos custos de investimento, operacdo € manutencao;

« E um método completo e definitivo de disposi¢do, podendo receber todo o tipo de lixo,
usualmente gerado em ambientes urbanos exceto os de classe I;

* Essencialmente, emprega mao-de-obra de baixa qualificagdo;

* Recupera éareas consideradas improdutivas ou marginais, tornando-as Uteis, em especial
para recreagao;

* Incineracao.

A incinerac¢ao ¢ um processamento do lixo através de tratamento térmico dos residuos
solidos municipais e dos residuos dos servigos de satude, sendo feita a temperaturas acima de
800°C. Os gases de combustdo devem-se manter a 1200°C por cerca de 2 segundos, com
excesso de ar e turbuléncia elevados a fim de garantir a conversdo total dos compostos
organicos presentes nos residuos a gas carbonico e agua. Os teores de oxigénio nos gases de
combustdo emitidos na chaminé devem ficar acima de 7% em volume.

As vantagens da incinera¢do dos residuos solidos sao:

* Reducao drastica do volume a ser descartado: a taxa de redug¢do média em massa ¢ de
70% e de volume 90%, diminuindo o volume destinado ao aterro;

* Reducdo do impacto ambiental: com as novas tecnologias de limpeza de gases de
combustdo, os niveis de emissdo de poluentes podem ficar abaixo do observado em
processos de combustdo convencionais, bem como contribuir para a minimiza¢ao do
efeito estufa, devido a combustdo de materiais de fontes renovaveis e a redugdo na
emissdo de gas metano e contaminacdo de lengdis freaticos observados em aterros;

* Recuperagdo de energias: parte da energia contida nos residuos pode ser recuperada
para a geracao de energia elétrica e/ou vapor d’ agua;

* Destoxicagdo: empregando boas técnicas de combustdo, produtos organicos toxicos
podem ser destruidos.

As principais desvantagens da incineragao de residuos sdo:
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* Custo elevado: a incineracdo apresenta custos elevados de instalagdo e operacdo, no
entanto, este custo nas grandes metrépoles com baixas disponibilidades de area
adequada, esta se aproximando do custo de disposi¢do em aterros sanitarios;

* Exigéncia de mao-de-obra qualificada: os processos de incineragdo, independente do
porte da unidade, exigem pessoal qualificado para garantir a qualidade da operacao;

* Presenca de materiais nos residuos que geram compostos téxicos e corrosivos: alguns
materiais como pilhas, plasticos e etc., liberam compostos toxicos e acidos que ndo
podem ser eliminados por boas técnicas de combustdo, exigindo a instalagdo de um

sistema de limpeza de gases.

9.4 Residuos solidos domiciliares

A coleta dos residuos domiciliares em Lajeado ¢ realizada por empresa terceirizada, a
destinagdo da-se através da triagem dos residuos na Usina de Triagem, cuja operag¢do foi

concedida para uma Cooperativa, e a disposi¢ao final ocorre em aterro sanitario proprio.



Figura 08: Fluxograma da gestdo dos residuos solidos domiciliares em Lajeado

Coleta Domiciliar
Convencional e Seletiva

Residuos enviados para Usina de
reciclagem/separacéo de Residuos Sélidos
Urbanos (organico e reciclado) de Lajeado,

localizada na mesma area do Aterro
Sanitario Municipal

Triagem dos Residuos N

Residuos |norganicos- Lixo Seco

J

Armazenados e
Comercializados

Fonte: Dados da prefeitura.

9.4.1 Coleta dos residuos sdlidos domiciliares

Residuos Organicos (Lixo Umido)
+
Rejeito

4

Enviado para o Aterro
Sanitario como rejeito
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A coleta domiciliar, convencional e seletiva, no municipio de Lajeado ¢ executada por

empresa terceirizada, que realiza a mesma com equipamentos ¢ mao-de-obra adequados para

a funcao.

E de responsabilidade da empresa gerir o servico no que diz respeito, tanto a area

operacional quanto administrativa, correndo por conta desta todas as despesas relativas ao

pessoal contratado, ferramentas, equipamentos, bem como todos os encargos sobre a mao-de-

obra necessaria a realizagao dos servigos.
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A qualidade do servigco de coleta depende do acondicionamento adequado dos
residuos, pois faz com que sejam evitados acidentes com as pessoas envolvidas no processo,
evita a proliferacdo de vetores e minimiza efeitos visuais e olfativos desagradaveis.

Além do acondicionamento adequado ¢é preciso que o gerador faga o armazenamento e
a colocagdo dos recipientes no local, dia e horario previsto para coleta, que sao informados
através de intensas campanhas informativas/ambientais executadas pela Secretaria de Meio
Ambiente de Lajeado.

Em geral, pode-se destacar como as principais dificuldades existentes na opera¢ao da
coleta domiciliar as mencionadas a seguir, cujas ocorréncias também se verificam em
Lajeado, conforme informagao verbal obtida na visita técnica:

* Mistura de residuos perigosos (lampadas fluorescentes, pilhas e outros) juntamente com
os residuos domiciliares;

* Locais comerciais que nao fazem uso das lixeiras padronizadas;

* Mau acondicionamento dos residuos perfurocortantes (agulhas, vidros quebrados, facas,
etc...) podendo causar acidentes do trabalho;

* Descumprimento dos dias e horarios de coleta, ocasionando mau cheiro e espalhamento
dos residuos devido a presenca de animais (cachorros).

A seguir sera descrita a situagdo geral do sistema de coleta dos residuos soélidos
domiciliares, com base em dados técnicos e operacionais, fornecidos pela Secretaria de Meio

Ambiente e Secretaria de Obras do municipio.

9.4.2 Frequéncia da coleta

A coleta domiciliar convencional e seletiva ¢ realizada em toda area do municipio de
Lajeado, variando a frequéncia de acordo com os bairros atendidos.
Nos quadros abaixo pode-se visualizar a frequéncia da coleta domiciliar, convencional

e seletiva, compostos pelos bairros e dias de atendimento.



Quadro 01: Bairros e Frequéncia da Coleta Convencional.

Frequéncia Coleta Convencional

Bairro
Segunda

Terga Quarta | Quinta Sexta

Sabado

Olarias

Centenario

Imigrante

Igrejinha

Campestre

Santo André

Universitario

Montanha

Alto do Parque

Florestal

Hidraulica

Carneiros

Americano

Moinhos

Jardim do Cedro

Conservas

Morro 25

Santo Antonio

Nagoes

Moinhos D"’Agua

Centro

Conventos

Sao Cristévao

Floresta

Sao Bento

Bom Pastor

Planalto

Loc. Alto Conventos

Loc. Barra da Forqueta

Fonte: Prefeitura (SOSUR)

Quadro 02: Bairros e Frequéncia da Coleta Seletiva Residuos

Frequéncia Coleta Seletiva

Bairro
Segunda

Terca | Quarta | Quinta Sexta

Sabado

Olarias

Centenario

Imigrante

Igrejinha

Campestre

Santo André

Universitario

Montanha

Alto do Parque

Florestal

Hidraulica

Carneiros

Americano

Moinhos

Jardim do Cedro

Conservas

Morro 25

Santo Antonio

Nacoes

Moinhos D’Agua

Centro

Conventos

Séo Cristévao

Floresta

Sao Bento

Bom Pastor

Planalto

Loc. Alto Conventos

Loc. Barra da Forqueta

Fonte: Prefeitura (SOSUR)
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Com relagdo a coleta convencional, constata-se uma frequéncia satisfatoria, uma vez
que os bairros centrais do municipio possuem frequéncia praticamente diaria (Seg. a Sab.) e
nos demais bairros frequéncia de trés vezes por semana. Com relacdo a coleta seletiva ¢
comum a mesma ser praticada semanalmente, uma vez que teoricamente estes materiais
devam se encontrar limpos, ndo causando maiores problemas vinculados ao armazenamento

temporario dos mesmos.

9.4.3 Veiculos e equipamentos

Para a realizagdo dos servigos de coleta convencional e seletiva sao utilizados os

veiculos e equipamentos apresentados no Quadro 03.

Quadro 03: Veiculos e Equipamentos da Coleta de Residuos Domiciliares.

Veiculos e Equipamentos

Quantidade Modelo Ano
7 Caminhao com compactador — capacidade | Ano de fabricagdo ndo superior a 05 (cinco)
de 15m? anos de uso
1 Caminhio ba Ano de fabricagdo ndo superior a 05 (cinco)

anos de uso

OBS: 1(um) Caminhao compactador e 1(um) caminhao bat reserva.

9.4.4. Quadro de Pessoal

A coleta convencional € realizada por sete equipes, € a coleta seletiva por uma, sendo a

quantidade de funcionarios e fun¢do listados no Quadro 04.
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Quadro 04: Pessoal Responsavel por Executar o Servigo de Coleta dos Residuos Domiciliares.

Tipo de
Coleta Funcionarios
Funcio Quantidade
Coleta
Convencional Supervisor
Motorista
Coletor 21
Coleta
Seletiva Supervisor 1
Motorista 1
Coletor 2

9.4.5 Campanhas informativas

E de fundamental importancia que os municipes tenham conhecimento do horario da

coleta domiciliar em seu bairro para entdo colocar os residuos proximos a este horario,

evitando assim, o actmulo destes nas ruas. Para tanto, tornam-se necessarias constantes

campanhas informativas acerca do horario da coleta do lixo.

Para facilitar e incentivar a inser¢do da populacao na pratica da coleta seletiva, a

Secretaria do Meio Ambiente- SEMA, realiza campanhas ambientais em escolas e distribui

material informativo sobre os dias da coleta seletiva e como proceder com relagdo a

segregacdo dos materiais nas residéncias. Além dos folhetos informativos, também sao

fornecidos imas de geladeira com o dia da coleta nos bairros.



Figura 09: Material Informativo Sobre a Coleta Seletiva

Lixo Organico Lixo Seco Papel

+ Reieitos O que Separar CAIXAS E CADERNOS

REVISTAS E JORNAIS

CAIXAS DIVERSAS

O lixo organico proveniente da cozinha pode ser a
encaminhado para a coleta normal de lixo ou WD@] I?@
pode ser utilizade numa composteira domiciliar.

GARRAFAS, POTES,
COPOS, FRASCOS,
CACOS DE VIDRO.

Plastico

EMBALAGENS DE PRODUTOS

LIXO ORGANICO:
sobras de alimentos, cascas de frutas, legumes,
borra de café, cha, papel sujo, folhagens, etc.

DE HIGIENE E LIMPEZA,

TAMPAS, GARRAFAS DE
REJEITOS:

papel higiénico, fraldas, absorventes descartaveis,
papel de bala, chiclete, lencos de papel, guardana-
pos, toalhas de papel, bitucas de cigarros, etc.

BEBIDA (PET). COPOS.
SACOS, CANOS E PECAS
PLASTICAS, BRINQUEDOS
QUEBRADOS, ETC.

Metal

LATAS DE ALUMINIO E
DE ACO. CANOS,
PANELAS SEM CABO,
PREGOS. PARAFUSOS.
OBJETOS DE COBRE.
ACO E ZINCO

Lembre.se de lavar as embalagens
plésticas antes de coloca-Jas no fixo.

LIXO INDUSTRIAL

Baseado na legislacao ambiental, o municipio nao pode recolher o lixo
proveniente das industrias. Este material deve ser destinado para
empresas que possuam licenciamento ambiental para recolhé-los e
destina-los de maneira adequada. ( Lei Estadual 9921/93 )

da comunidade para o depésite do lixe seco. Confira se o posto
proximo da sua residéncia dispoe deste recurso.

Fonte: Dados da prefeitura.

9.4.6 Custo coleta domiciliar

PAPELAO EM GERAL

EMBALAGENS "LONGA YIDA"

Todo o lixo reciclivel
poderi ser acondicionado
no mesmo saco pléstico.

EMBALAGENS

Importante: ndo esquega de
lavar as embalagens Tetra Pack

A CIDADE
EDUCA

POSTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA I \ caverna e
Containers instalados em postos de combustiveis estio a disposicio La]eado

Cidade do todos nés.
Secretaria do Meio Ambiente

Fone:3982-1100
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O custo da coleta domiciliar em Lajeado, de acordo com o contrato de prestacao de

servico n° 237-01/2013 ¢ apresentado a seguir:
e (Coleta Convencional: R$ 235.216,28 mensal,;
e Coleta Seletiva: R$ 25.327,50 mensal.

Considerando a quantidade gerada de residuos domiciliares, tem-se um custo unitrio

da coleta domiciliar (convencional + seletiva) aproximado de R$ 160,82 a tonelada coletada.
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9.4.7 Destinacio e disposi¢cao final

A destinagdo dos residuos solidos urbanos de Lajeado da-se através de uma Central de
Triagem com Aterro Sanitario situada na localidade de Conventos, distando cerca de 7 km da

zona central urbana do municipio, possuindo Licenga de Instalacdo LI N° 522/2012-DL.

@

& 20 I\hp Link/Tele Atlas
' oy
Image @ 2. GeoEye ¥

Fonte: Google Earth.

A usina de Triagem dos Residuos Solidos Urbanos de Lajeado, denominada de “Usina
de RECICLAGEM/SEPARACAO de Residuos Solidos Urbanos (organico e reciclado)”, é
operada pela Cooperativa dos Recicladores Do Vale Do Taquari — COOREVAT, através do
Contrato de Presta¢do de Servigos N° 258-01/2009, Segundo termo Aditivo, com validade até
dezembro de 2013.

A operagdo do aterro sanitario ¢ realizada por meio de pessoal e equipamentos
terceirizados, sob responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente.

A atual célula encontra-se em fase final de operacdo (2013), sendo que a nova célula
do aterro sanitdrio encontra-se em fase de implanta¢do e possui Licenga de Instalacdo LI N°

522/2012-DL.
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Todos os residuos coletados pela coleta domiciliar s3o encaminhados para Central de
Triagem, onde primeiramente sdo pesados e depois descarregados em galpao coberto, onde se
faz a alimentacgdo das esteiras de triagem.

Na (Fig. 11) pode-se visualizar a balan¢a rodovidria utilizada para pesagem dos
caminhoes e na (Fig. 12) o local de descarregamento dos residuos, percebe grande quantidade

de residuos armazenados antes da triagem.

Figura 11: Balanga rodoviaria e sala de registro das pesagens.

Fonte: Dados da Prefeitura.

Figura 12: Vista da area de descarregamento dos residuos soélidos no Galpao de
Triagem.

Fonte: Dados da Prefeitura.
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Apos o descarregamento dos residuos do caminhdo coletor ocorre a alimentagdao das
esteiras, onde ¢ realizada a triagem dos residuos. O residuo seco ¢ separado e colocado em
bags/bombonas para ser enfardado/prensado e posteriormente comercializado. Os residuos
que ndo sdo triados sdo enviados para o aterro sanitario como rejeito. Nao ocorre a segregacao
do residuo organico passivel de reciclagem através da compostagem. Na figura abaixo

visualiza-se a central de triagem em operagao

Figura 13: Central de Triagem

Fonte: Dados da Prefeitura.

Os rejeitos do final da esteira de triagem ficam depositados no chdo para entdo serem
recolhidos com auxilio de uma retro-escavadeira que os deposita em um caminhdo cagamba,

que conduzira os rejeitos até a frente de trabalho do aterro sanitario.
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Figura 14: Retro-escavadeira coletando os rejeitos apds a triagem

Fonte: Dados da Prefeitura.

Figura 15: Vista dos fundos do galpao de triagem e caminhdo cagamba

Fonte: Dados da Prefeitura.

A seguir tem-se uma visualizagdo da atual célula em operacdo do aterro sanitario, e na

abaixo observa-se a preparagao de nova célula.



ra 16: Célula em operagao

Fonte: Dados da Prefeitura.

Figura 17: Implantacdo da Nova Célula do Aterro Sanitario

Fonte: Dados da Prefeitura.
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De acordo com a LI N.° 522/2012-DL a estimativa de vida util na nova célula do
aterro sanitario (modulo 2) ¢ de 7,7 anos, possuindo as dimensdes e capacidades apresentadas

no Quadro 05.

Quadro 05: Dimensoes e Capacidade da Nova Célula do Aterro Sanitario.
Largura (m) | Comprimento (m) | Area (m?) Volume (m?)
110 120 13.200 134.866

Figura 18: Materiais reciclaveis armazenados para a comercializagao.

Fonte: Dados da Prefeitura.

Figura 19: Prensa Hidraulica e balanca (Foto: Mar¢o/2012).

Fonte: Dados da Prefeitura.
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Todo o efluente coletado (chorume) pela drenagem de percolados do aterro sanitario €
encaminhado para o Sistema de Tratamento de Efluentes, o qual ¢ composto por:
- Medidor de Vazao- Calha Parshal;
- Lagoa Anaerobia;
- Lagoa Aerada;
- Lagoas Facultativas;
- Tratamento Fisico-quimico;
- Ozonizagao.
Na (Fig. 20), (Fig. 21), (Fig. 22), (Fig. 23), (Fig. 24), (Fig. 25) pode-se visualizar as

unidades que compde o sistema de tratamento do chorume.

Figura 20: Calha Parshal.

Fonte: Dados da Prefeitura.



Figura 21: L

Fonte: Dados da Prefeitura.

Figura 22: Lagoa Aerada

Fonte: Dados da Prefeitura.

agoa Anaerdbica
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Fonte: Dados da Prefeitura.
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Fonte: Dados da Prefeitura.
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Figura 25: Ozonizagao.

Fonte: Dados da Prefeitura.

O aterro sanitario conta ainda com sistema de monitoramento ambiental, através de
analises do efluente em diversos pontos, sendo composta por:
* Coleta e analise mensal na entrada da primeira lagoa e na saida da ultima lagoa, e do
liquido percolado bruto e tratado da estacdo de tratamento;
* Coletas e analises semestrais das dguas subterraneas de 07 pogos de monitoramento.
Os laudos das analises sdao encaminhados anualmente pela Secretaria de Meio
Ambiente 3 FEPAM, em atendimento a Licenca de Operagdo. Tais coletas e analises s@o

realizadas por empresa terceirizada contratada pela Administragdo Municipal.

9.4.8 Quantitativo dos residuos solidos domiciliares

A geragao de residuos pode variar de acordo com as caracteristicas de cada regido,
macro ou micro regido, estado, ou ainda, podem variar em funcdo de aspectos sociais,
econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores que também
diferenciam as comunidades entre si.

No presente trabalho, a geragdo dos residuos domiciliares ¢ mensurada através da
quantidade de residuos coletados em Lajeado, sendo obtida através da pesagem dos

caminhdes coletores na Central de Triagem e Aterro Sanitario. Insere-se neste valor também
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os residuos da varrigdo, comerciais e publicos (com caracteristicas similares aos domiciliares),

uma vez que os mesmos sao coletados juntamente com a coleta domiciliar.

9.4.9 Quantidade de residuos domiciliares coletados

Os dados obtidos através da Secretaria de Meio Ambiente, acerca dos residuos
domiciliares coletados, tanto pela coleta seletiva quanto convencional, para os anos de 2012 e

2013, estdo apresentados no Quadro 06.

Quadro 06: Quantitativo Coletado em 2012 e 2013.

Quantitativo Coletado
Més 2012 2013
Coleta Coleta Coleta Coleta
Seletiva | Convencional | Total (t) | Seletiva | Convencional | Total (t)
® ® ® ®
Janeiro 84,14 1491,67 1575,82 98,65 1501,39 1600,04
Fevereiro 91,3 1256,8 1348,11 70,81 1369,6 1440,41
Margo 75,14 1426,56 1501,7 45,43 1444,11 1489,54
Abril 89,53 1276,75 1366,28 62,57 1511,06 1573,63
Maio 96,51 1383,3 1479,81 46,68 1562,14 1608,82
Junho 87,42 1347,35 1434,77 40,11 1449,44 1489,56
Julho 93,11 1386,35 1476,46 55,07 1597,7 1652,77
Agosto 88,96 1455,1 1544,06 55,02 1533,94 1588,96
Setembro 85,82 1360,2 1446,02 69,07 1537,15 1606,22
Outubro 98,22 1502,42 1600,64 77,11 2108,61 2185,72
Novembro 83,44 1370,26 1453,7 * * *
Dezembro 87,87 1552,17 1640,04 * * *
Média (t/més) 88,46 1400,74 1489,19 62,05 1561,51 1623,6

* Balanga em Manutengdo

9.4.9.1 Quantidade de residuos domiciliares enviados para reciclagem

A quantidade de residuos so6lidos domiciliares, coletados pela coleta convencional e
seletiva, encaminhados para reciclagem foi obtida através dos dados dos residuos apds a
triagem, que sao efetivamente comercializados pela Cooperativa que opera a Central de

Triagem, sendo apresentados no Quadro 07.
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Quadro 07: Quantitativo Encaminhado Para Reciclagem, Apds a Triagem (2011).

Material apés Triagem (t)
Janeiro 54,3 | Julho 48,8
Fevereiro 44,1 | Agosto 54,4
Margo 49,3 | Setembro 56,4
Abril 48 | Outubro 59,5
Maio 51,7 | Novembro 533
Junho 56,3 | Dezembro 58,1

Média (t/més) 52,8

De acordo com o com valores apresentados no Quadro 06 e Quadro 07 percebe-se um
baixo indice de reciclagem dos residuos secos no municipio. Do total de residuos coletados
pela coleta domiciliar, apenas cerca de 4% sdo encaminhados para reciclagem (ap6s triagem),
indice este abaixo do indice de residuos que sdao coletados pela coleta seletiva, em torno de
5,5%. Estes dados demonstram uma baixa qualidade nos residuos coletados pela coleta
seletiva associada a uma baixa eficiéncia na triagem dos residuos, uma vez que todos os

residuos coletados passam pela triagem.

9.4.10 Per Capita

Com base nos dados da geragdo de residuos provenientes da coleta de residuos
domiciliares, calculou-se a geragdo per capita (kg/hab/dia) de residuos de Lajeado,
demonstrada no Quadro 08. Considerou-se para o calculo da geracao per capita a populacao
urbana do municipio, e ndo se considerou o material reciclavel coletado por catadores nas

ruas.

Quadro 08: Geragao Per Capita de Residuos.

Dados 2012 2013
Populagao (hab) * 73484 74500
Geracdo de Residuos (t/ano) 17870 20810
Per capita (kg/hab/dia) 0,68 0,78

*Populagdo Urbana (estimada)
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Considerando no ano de 2013 uma populagdo de 75.500 habitantes € uma geracao de
residuos t/ano 20.810, tendo como base uma geragdo Per Capita de Residuos Kg/hab/dia de

0,78.

9.4.11 Composicao gravimétrica

A caracterizagdo dos residuos soélidos € um fator importante para conhecer a
composi¢cao gravimétrica do lixo, ou seja, o percentual de cada componente em relacdo ao
peso total do lixo.

Em Lajeado, existe estudo publicado referente & composicdo gravimétrica dos residuos
solidos domésticos, através da andlise da composicdo gravimétrica de amostra de lixo
proveniente da coleta convencional e seletiva, separadamente (REVISTA DESTAQUES
ACADEMICOS, ANO 2, N. 4, 2010 - CETEC/UNIVATE-Estudo dos Residuos Sélidos
Domésticos de Lajeado/RS Pela Caracterizagdo Gravimétrica. Autores: Odorico Konrad,
Camila Elis Casaril, Michele Schmitz). Os resultados de tal estudo sdo apresentados no

Quadro 09, Figura 26 e Figura 27.

Quadro 09: Composi¢do Gravimétrica

Composicio Gravimétrica (Ano 2009/2010)
Percentual
Material Coleta Convencional | Coleta Seletiva
em Peso (%)
Residuos organicos 46,1 26 36,05
Plastico filme 8,6 9,7 9,15
Fraldas descartaveis 10,9 8,2 9,55
Papel sanitario 8,3 7,8 8,05
Plastico rigido 4 8,2 6,1
Papel/jornal 5,6 10,1 7,85
Papelao 2,8 6 4.4
Vidro 2,6 6,6 4,6
Metal 1,6 3,2 2,4
Embalagem tetra pak 1,4 3 2,2
Embalagem PET 1,5 4 2,75
Isopor, trapos, madeira 4,6 3,4 4
Rejeito 1,8 3,8 2,8

Fonte: Dados da Prefeitura.



Figura 26: Composi¢ao Gravimétrica coleta Seletiva
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Fonte; Dados da Prefeitura.

Figura 27: Composi¢ao Gravimétrica Coleta Convencional

Composi¢dao Gravimétrica- Coleta Convencional
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B Plasticofilme
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Fonte: Dados da Prefeitura.
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Sendo considerados:

* Material organico: cascas de frutas, restos de erva-mate, restos de comida, folhas secas e
todos residuos suscetiveis de compostagem.

* Papel Sanitario: todo tipo de papel sanitario e papel toalha.

* Fralda descartavel: fraldas e absorventes higi€nicos.

* Plastico Filme: sacolas plésticas e embalagens de alimentos.

» Plastico rigido: embalagens de alimentos, embalagens de garrafas, produtos de limpeza
e produtos de higiene pessoal.

* Papel/jornal: jornais, cadernos, embalagens de papel em geral.

* Papeldo: caixas de papeldo, capas de caderno e qualquer outro tipo de papelao.

* Vidro: garrafas de bebidas, embalagens de remédios e cacos de vidro em geral.

* Metal/aluminio: latas de bebidas e alimentos, independente de serem de metal ferroso
ou nao.

* Trapos: restos de tecidos e roupas.

* Rejeito: todos os residuos que ndo se enquadravam em nenhuma outra classificagao.

De acordo com os dados apresentados neste estudo, percebe-se na coleta seletiva
presenga significativa de materiais indevidos, associado principalmente a ma segregacao
destes residuos pelos municipes ou ndo cumprimento do horario da coleta (por parte da
operadora e/ou usuario).

Pode-se observar ainda que parcela significativa da populacdo ndo pratica a coleta
seletiva, haja visto grande parcela de materiais potencialmente reciclaveis na coleta
convencional. Observou-se que na coleta regular o maior percentual foi de materiais
organicos, passivel de tratamento através da compostagem.

Para se ter uma estimativa da geracdo de residuos potencialmente reciclados,
considerou-se a média dos componentes do Estudo Gravimétrico da coleta convencional e
seletiva, estes dados serdo utilizados futuramente no Plano de Metas e Projecdo da Geracao de
Residuos, sendo: 36% residuo organico, 44% residuo seco e 20% rejeito (rejeito+ papel

higiénico+fraldas).
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9.4.12 Cobranca pelos servicos

Em Lajeado a Taxa de Coleta de Lixo e a taxa de limpeza urbana ¢ cobrada
juntamente com o IPTU- Imposto sobre a Propriedade Territorial Urbana, sendo instituida
pelo Cédigo Tributario Municipal, sendo que no ano de 2013 a arrecadagdo ira chegar a
importancia de aproximadamente 2.900.000,00

No Quadro 10 apresenta-se a arrecadagdo nos anos de 2010 e 2011, sendo a

inadimpléncia em torno de 15%.

Quadro 10: Arrecadacao Taxa de Coleta de Lixo.

Ano Arrecadacio (RS)
2010 1.660.000,00
2011 1.772.000,00

Fonte: Dados da Prefeitura.

9.4.13 Catadores de material reciclavel

Em Lajeado, a Secretaria de Meio Ambiente, através do Nucleo de Educagdo
Ambiental, realiza cadastramento das pessoas que trabalham coletando os materiais nas ruas,
sejam organizados em cooperativas ou ndo, para a partir do conhecimento da situagdo destas
pessoas realizar projetos de inser¢ao social.

Muitos dos catadores que coletam os materiais reciclaveis nas ruas pertencem a
Associagdo de Catadores Sepé Tiaraju, localizada no bairro Santo Antonio. Segundo
informagdes obtidas junto a Associagdo, em 2011, a média mensal de venda de materiais foi
4.500 kg.

A Associacdo de Catadores Sepé Tiaraju juntamente com os catadores avulsos e com o
apoio da Coordenacdo Regional do Movimento Nacional de Catadores, estd articulando a
criagdo de uma cooperativa de capadores.

Com o objetivo de promover a inclusdo social desta categoria, foi criado forum para

discussao sobre residuos solidos reciclaveis, composto por representantes da Administragao
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Municipal, representantes da Cdmara de Vereadores e da comunidade em geral, tais como

representantes da Univates, do Ministério Publico Estadual e Associacao de Catadores, etc.

9.5 Servicos de limpeza publica — Varricao, capina e outros

A limpeza publica pode ser definida como o conjunto de procedimentos destinados a
manter a limpeza das vias e dos logradouros publicos e que abrangem necessariamente, 0s
servigos de varri¢do, rogada e capina em vias e logradouros.

Além do gerenciamento dos residuos solidos domiciliares, através da coleta,
destinacdo e disposi¢do final dos mesmos, existem outros servicos de limpeza publica
executados no municipio, tais como: varri¢do, capina, poda de arvores, limpeza de pragas e
jardins publicos, pintura de meio fio, limpeza de boca de lobo, entre outros. Para executar
estes servicos, o municipio de Lajeado possui contrato com empresa terceirizada,
compreendendo:

* Limpeza de vias urbanas e logradouros publicos, compreendendo a varri¢cao simples nos
dois lados da via publica, inclusive as calgadas de passeio, num total de 1.457,00 km
lineares/més, aproximadamente;

* Servigos gerais compreendendo: capina manual de vias urbanas e logradouros publicos,
poda de arvores, limpeza de pragas e jardins publicos, efetuados por 02 (duas) equipes
padrdo, constituidas de 09 (nove) pessoas cada equipe, composta por equipamentos,
mao-de-obra e ferramentas adequadas, realizada pela Secretaria de Agricultura e
urbanizacao.

* Capina mecanizada, por metro linear, até 627.000 metros lineares, aproximadamente.

Cabe a empresa contratada compor seu quadro de funcionarios com pessoal apto para
o exercicio das fungdes, devidamente uniformizados e com equipamentos de seguranca, além
de arcar com as despesas administrativas referente a execucdo do servigo. Os servigos siao

fiscalizados pela Secretaria de Obras do municipio.
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9.5.1 Varricao

A varrigdo ¢ executada por duas equipes formadas de 02 (dois) supervisores e 26
(vinte e seis) garis, na Figura 116 pode-se visualizar uma equipe executando o servigo.
A frequéncia do servigo de varricdo varia, sendo em determinados locais realizada

diariamente, ou trés vezes por semana, ou ainda, quinzenalmente, conforme apresentado no

Quadro 11, Quadro 12 e Quadro 13.



Quadro 11: Locais da Varrigao Diaria

SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA - VARRIGAO

VARRIGAO INARIA
LOCAIS: Trecho {m) N Tota
RODOVIARIA - total {entomo dentro do quarteirdo formado pela Av. Presidente Castelo Branco, 400 X2 800
Gemmano Noll, Waldemar Ely e Benjamin Constant
BENJAMIN CONSTANT- Ponte da RS 130, passando a snaleira do cnzamento com a rua
Waldemar By indo alé a rua Tiradenies 1700 X2lados | 3400
MARIO CATTOI - total 100 X2lados | 200
ALBERTO PASQUALINI - Snaleira do cnuzamerito com a rua Bengamin Constant {perto da 900 X2 1800
Blevatona de Agua da CORSAN) até Trevo de Acesso a BR 386.
ALBERTO PASQUALINI - Canteiros 900 X2lados | 1800
CARTOS FETT FILHO - Desde a bifurcagao com a nua Francisco Remnoldo Sulzbach até o 300 X9 -
entroncamento com a Rua Bento Gongalves, alrés da antiga PARMALAT/LACESA ’
BENTO GONCALVES - desde a Av. Sen. Aberto Pasqualini, alé o entrocamento com a rua Carlos 100 X2 200
Feit Fiho, alrés da anliga PARMALAT/LACESA
OSCAR CHAVES GARCIA 100 X2lados | 200
JOAQ ABBOT - Desde a Rua Chiistiano Schmidk até a Rua Osvaldo Aranha 1350 X2lados | 2700
SILVA JARDIM - toda 400 X2lados | 800
MARECHAL DEODORO - {entre a Av. Berto Gongalves até a Rua Jodo Abbot 400 X2lados | 800
PRA(;AMO_REIISACEAR—EmeasnﬂsDr_ Parobé, 530 Sebashido, Oswaldo Aranha e Rua 150 X2 300
Semn denomnagao
BENJAMIN CONSTANT- desde a Snaleira no cnuzamento com a Sen. Aberto Pasqualini {perio 1250 X2 2500
da Blevatoria de Agua da CORSAN) at6 rua Oswaldo Aranha i
JULIO DE CASTILHOS - desde a Sinaleira no cnizamento com a Av. Sen. Aberto Pasqualini 4
Rua 1.300 X2lados | 2600
OSVALDO ARANHA - Ciclovia, Passeio, Belvederes e Deswios 2200 X2lados | 4400
JULIO MAY - da Av. Bento Gongalves alé 4 Rua Jodo Abbot 400 X2lados | 800
BORGES DE MEDEIROS - da Av. Bento Gongal- ves alé 4 Rua Jodo Abbot 400 X2lados | 800
FRANCISCO OSCAR KARNAL - da Av. Bento Gongalves até 4 Rua Jodo Abbot 400 X2lados | 800
ALBERTO TORRES - da Av. Benlo Gongalves alé 4 rua Jodo Abbot 400 X2lados | 800
JOAQ BATISTA DE MELLO - da Av. Benlo Gongalves a6 4 nua Jodo Abbot 400 X2lados | 800
SANTOS FILHO - da Av. Berto Gongalves alé a rua Jodo Abbot 400 X2lados | 800
CARLOS VON KOZERITZ - da Av. Bento Gongalves até a rua Bengamin Constant 200 X2lados | 400
RUA PEDRO KREUTZ 100 X2lados | 200
FIALHO DE VARGAS 100 X2lados | 200
SALDANHA MARINHO - da Rua Jodo Abbot até a Rua Berto Gongalves 400 X2lados | 800
Tradentes - da Rua Jo3o Abbot até a Rua Bento Gongalves 400 X2lados | 800
15 DE NOVEMBRO - desde a rua Crsthiano Schmidt até a nia Padre Theodoro Amstadt {o fim do 200 X2
asfalio)
BENTO GONCALVES - da Osvaldo Aranha até a Esquina da Senador Aberto Pasqualini 1.400 X2lados | 2800
GERM_ IANO BENER - enire a ua Quinze de Novermnbro e Av. Berjamin Constant {quadra do 100 X2lados | 200
Melinho)
RUA OSVALDO ARANHA 1.400 X2lados | 2800
RUA PINHEIRO MACHADO 400 X2lados | 800
MAL. DEODORO - Benjamin a Jodo Abbot 100 X2lados | 200
ARNO LEIDMER 100 X2lados | 200
VARRICAO DIARIA Total 18.950 X 2 lados| 37900
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Quadro 12: Locais Varrigao Trés Vezes por Semana.

SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA - VARRICAO

VARRICAO TRES VEZES POR SEMANA

LOCAIS: Trecho {m) N Total
Fébio Brito de Azambuja 900 X2lados | 1800
Iim&o Emilio Conrad 1.290 X2lados | 2580
Rua Bendo Rosa 550 X2lados | 1100
17 de Dezembro 790 X2lados | 1580
Av. Sen. Aberto Pasqualini 900 X2lados | 1800
Total Varrigao 4430 X 2 lados| 8860

Quadro 13: Locais Varri¢ao Quinzenal.

SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA - VARRICAO
VARRICAO QUINZENAL
LOCAIS: Trecho
{m)

Baimo 530 Cnstiwdo — Lado esquerdo 21.020m
Bairmo Moinhos, Forestal e Amenicano 28140 m
Bairmo Moinhos e Centro 19760 m
Bairmo Hidraulica 18940 m
Baimo Horestal e Monhos 16540 m
Bairmo Moinhos e Centro 4640 m
Bairmo Moinhos {Cohab) T380m
Bairmo Conservas, Momo 25 e das Nagodes 13.160 m
Baimo Montanha 25540 m
Bairmo Olanas 11.260 m
Baimo Cenlendnio e Imigrantes 5840 m
Baimo 530 Cnstivao 12760 m
Baimo Universitano 11.980 m
Bairmo Jardim do Cedro T 260 m
Baimo Santo André 8420 m
Baimo Campestre 9720m
Baimo Allo do Parque — Lado diretto da Av. Aberto Muller (27760 m
Baimo Hidrauica e Amernicana 10960 m
Baimo 530 Cnstiwao — Lado direito abé Av. Aberto Muller (11.340 m
Baimo Corwentos 9980 m

No ano de 2013 a varri¢do compreende 1.710km lineares mensais.
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9.5.2 Capina e outros

O servico de capina mecanizada ¢ executado nas ruas pavimentadas, nos dois lados da
rua e calcadas de passeio, com o recolhimento dos residuos.
Para a realizagdo dos servigos sao utilizados os seguintes equipamentos:

* 02 (dois) Tratores, com potencia minima de 80 CV, com operador, ano de fabricagdo nao
inferior a ano de 2005, equipado com capinadeira mecanica e acoplamento no eixo
traseiro da tomada de for¢a dos tratores;

* 02 (dois) Trator, com operador, potencia minima de 80 CV, ano de fabrica¢do ndo inferior
a 2005, equipado com concha e vassoura hidraulica acoplada na parte dianteira do trator,
mais 02 (duas) vassouras motorizadas com largura inferior a 80 cm;

* 02 (dois) Caminhdes cacamba para recolhimento dos entulhos, com capacidade minima
de 5,00 m3;

02 (dois)Tanque “pipa”, com capacidade minima de 5.000 litros.

O quadro de funcionarios para executar as atividades ¢ composto por 18 funcionarios

divididos em duas equipes, sendo cada equipe composta de 02(dois) operadores de trator, 02

(dois) motoristas, 01 (um) chefe de equipe e 04 (quatro) operarios.

Na Figura 28 pode-se observar o servi¢o de capina mecanizada sendo executado, bem

como o maquinario utilizado.
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Figura 28: Servico de capina mecanizada

Fonte: Dados da prefeitura.

9.5.3 Residuos da poda

A atividade de Poda ¢ executada no municipio pela Secretaria da Agricultura e
Abastecimento, existindo no municipio area utilizada como deposito de residuos da poda e de
manuteng¢do de canteiros e areas verdes do municipio, conforme estabelece a Autorizagdo N
160-02/2010 emitida pela Secretaria de Meio Ambiente do municipio. A area em questao esta
localizada na Rua Arnoldo Uhry, s/n, Bairro Santo Antonio.

No ano de 2013, foram gastos aproximadamente R$18.214,07/més, sendo recolhidos
1.400m>*/més obtendo um custo médio de R$13,01 por metro cubico recolhido.

Na Figura 29 apresenta-se a area de sua localiza¢dao e na Figura 30 imagens do deposito de

residuos da poda.



Figura 29: Imagem aérea da localizagdo

5
f

“Jardim/do Cedro, Lajeadd RS Brasil

Fonte: Dados da Prefeitura.

Figura 30: Imagens s6 deposito de residuos da poda

Fonte: Dados da Prefeitura.
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Apesar de tal area estar licenciada apenas para deposicdo de residuos da poda
proveniente da Secretaria de Agricultura, observou-se em visita em campo, a deposi¢ao nesta
area de diversos residuos denominados como entulhos de obra, depositados pelos municipes.

9.5.4 Locais criticos relacionados a limpeza urbana

Segundo informacdes obtidas pela Secretaria de Meio Ambiente, e constatada em
visita em campo, pode-se observar locais criticos de limpeza urbana relacionados a deposi¢ao
e acumulo de residuos em terrenos e vias publicas, compostos na sua grande maioria residuos
da construcao civil e entulho. Nao existe um cadastramento destes locais por parte da
administracdo Municipal. Na figura a seguir pode-se visualizar alguns residuos dispostos as
margem de vias publicas e rodovias,em Lajeado.
em de vias

Figura 31: Residuos armazenados as marg publicas em Lajeado

Fonte: Dados da prefeitura.

9.6 Residuos da construcao civil (RCC)

Os Residuos da Construcdo Civil s@o os provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demoli¢des de obras de construgdo civil, também chamados de entulhos de obras. A
responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos é do gerador.

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente, em Lajeado, existe apenas um local

licenciado para a disposi¢do em solo desses residuos, conforme Autorizagdo n® 052-01/2013 —
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SEMA e LP 029-01/2013 — SEMA, sendo que estes residuos deverdo ser segregados,
destinados, armazenados e acondicionados corretamente.

Conforme Resolugdo CONAMA n° 307/2003, o Municipio devera, elaborar conforme
determina:

ART 5° E instrumento para a implantagdo da gestdo dos residuos da construgio civil o
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, a ser elaborado pelos
Municipios e pelo Distrito Federal, o qual devera incorporar:
I — Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil:
IT — Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil.
ART 6° — Deverao constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil:
I — As diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil e para os Projetos de Gerenciamento de de Residuos da
Construcao Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores.
IT — O cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da area
urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos
geradores as areas de beneficiamento;
IIT - O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento de
disposi¢do final de residuos;
IV — A proibicao da disposi¢ao dos residuos de construgao em areas nao licenciadas;
V - O incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
VI — A defini¢do de critérios para o cadastramento de transportes;
VII — Ac¢des de orientacdo, de fiscalizagdo e de controle dos agentes envolvidos;

VIII — Ac¢des educativas visando reduzir a gerag@o de residuos e possibilitar a sua segregacao.
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9.7 Residuos dos servicos de satide (RSS)

O gerenciamento dos residuos dos servigos de saude ¢ de responsabilidade do gerador,
cabendo ao Poder Publico realizar sua fiscalizacdo e gerenciamento dos residuos de unidades
de saude municipais.

O municipio de Lajeado possui contrato de terceirizacao de servigos com empresa que
realiza a coleta, transporte, tratamento e destino final de residuos gerados nos
estabelecimentos prestadores de servigos de satide municipais.

No Quadro 14 apresentam-se os estabelecimentos onde a empresa contratada realiza a

coleta dos residuos dos servicos de saude, sua localizagao e volume coletado.

Quadro 14: Relagdo de Estabelecimentos Municipais que Geram Residuos dos Servigos de

Saude.

Local Enderego Bambona - Lixo A [Bambona - Lixo B
Ceniro de Satide Centro  |Rua Jidlio May, 383 — Bairro Centro 02 — 200 litros

Ceniro de Satide Montanha |Rua Jodo Sebastiani, 1.312 — Baimo Montanha 02 — 200 litros 01— 200 liros
S50 Cristtvio Rua Fabio B. Azambuja, 124 — Bainmo S50 Cristovao 02 — 200 liros

ESF Conservas Av. Henrique Stein Filho, 145 — Bairro Conservas 01— 150 litros

ESF Corvenlos Rua Blecir José Cassuli, 209 — Bairro Corvenlos 01— 150 litros

ESF Jardim do Cedro Rua Octavio Trierweiler, 1.520 — Baimo Jardim do Cedro | 01— 150 liros

ESF Olarias Rua Christiano Schneider, 238 — Bairo Olarias 01— 150 litros

ESF Sanio Andié Rua Mério Jaeger, 95 — Bairro Santo André 01— 150 litros

ESF Sto. Antonio Rua Bemardino Pinto, 440 — Bairo Santo Arfonio 01— 150 litros

UBS Campesire Rua Paul Haris, 377 — Bairmo Campestre 01— 100 liros

UBS Moinhos Rua Deodato Borges Oliveira, 174 B - Bairmo Moinhos 01— 50 litros

UBS Moro 25 Rua Balduino Drexler, 123 — Bairro Moo 25 01— 100 liros

UBS Planalto Rua Miguel Paulus, 802 — Bairro Planalto 01— 50 liros

UBS S30 Bento Rua Primeiro de Maio, 6727 — Bairmo S0 Berio 01— 50 litros

UBS Universitario Rua Manaus, 1116 — Bairro Universitario 01— 50 liros

CAPS Rua Saldanha Marinho, 770 — Bairro Centro 01— 30 liros

ML 02 — 200 liros

Demais Unidades 01— 150 litros

Os residuos coletados compreendem os Grupos A e B, seno tais grupos descritos a

seguir:
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GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas

caracteristicas, podem apresentar risco de infec¢ao. Estando subdivididos em:

e Al

- Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos bioldgicos,
exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados; meios
de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagdo ou mistura de culturas;
residuos de laboratorios de manipulaciao genética;

- Residuos resultantes da atencdo a satde de individuos ou animais, com suspeita ou certeza
de contaminagdo biologica por agentes classe de risco 4, microrganismos com relevancia
epidemiologica e risco de disseminagdo ou causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido;

- Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por contaminagdo ou
por ma conservagdo, ou com prazo de validade vencido, e aquelas oriundas de coleta
incompleta;

- Sobras de amostras de laboratorio contendo sangue ou liquidos corpdreos, recipientes e
materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo sangue ou liquidos

corpdreos na forma livre.

e A2

- Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais submetidos
a processos de experimentacdo com inoculacdo de micro-organismos, bem como suas
forragdes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de
relevancia epidemiologica e com risco de disseminagdo, que foram submetidos ou ndo a

estudo andtomo-patolégico ou confirmagdo diagnostica.

e A3

- Pecas anatomicas (membros) do ser humano; produto de fecundag@o sem sinais vitais, com

peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou idade gestacional menor
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que 20 semanas, que nao tenham valor cientifico ou legal e nao tenha havido requisi¢ao pelo

paciente ou familiares.

e A4

- Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados;

- Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de equipamento
médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares;

- Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e secregoes,
provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos de conter agentes Classe
de Risco 4, e nem apresentem relevancia epidemioldgica e risco de disseminagdo, ou
microrganismo causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente importante
ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou com suspeita de contaminagdo com
prions;

- Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragdo, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo;

- Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a satde, que ndo contenha
sangue ou liquidos corpdreos na forma livre;

- Pecas anatomicas (o0rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de procedimentos
cirargicos ou de estudos anatomo-patoldgicos ou de confirmagao diagnostica;

- Carcacas, pegas anatOmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais nao
submetidos a processos de experimentagdo com inoculagdo de microorganismos, bem como
suas forragoes;

- Bolsas transfusionais vazias, ou com volume residual pds-transfusao.

e AS

- Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e demais
materiais resultantes da atencao a satide de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de

contaminagdo com prions.
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GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade;

- Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos;
imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores; anti-retrovirais, quando descartados por
servigos de saude, farmdcias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os
residuos e insumos farmacéuticos dos Medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e
suas atualizagoes;

- Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais pesados;
reagentes para laboratdrio, inclusive os recipientes contaminados por estes;

- Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores);

- Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em anélises clinicas;

- Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagcdo da NBR 10.004 da ABNT
(toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Os custos com a coleta dos residuos de saude municipais sdo pagos pela Secretaria de
Saude, através do Fundo da Saude.

O municipio, através da Secretaria de Meio Ambiente, possui ainda contrato com
empresa especializada para realizar os servigos de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao
final de residuos de servigcos de saude gerados no centro de controle de zoonoses e vetores,
nas tipologias abaixo especificadas:

* Grupos A e E: 50 Litros/Més
*  Grupo A2: Até 50 kg/més — Servigo que acontece eventualmente
e Grupo B: 2 Litros/Més

O gerenciamento dos residuos de estabelecimentos de saude de terceiros é cobrado

pela Secretaria de Meio Ambiente, quando da autorizacdo ambiental do empreendimento,

devendo o mesmo apresentar o Plano de Gerenciamento dos Residuos de Satde.
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9.8 Residuos industriais

A destinagao dos residuos industriais do Municipio de Lajeado sdo acompanhados pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMA ou pela Fundacao Estadual de Protecdo
Ambiental — FEPAM, dependendo da competéncia de cada uma, através da exigéncia da
elabora¢do do Plano de Gerenciamento de Residuos de cada empreendimento quando do
processo de Licenciamento Ambiental, e posteriormente através das planilhas de Destinagado
de Residuos que devem ser encaminhadas peridédicamente ao Orgdo Ambiental Competente.

Além de outras destinagdes diversas, no Municipio de Lajeado existe a Fundacao Pro-
Rio Taquari que congrega pelas seguintes empresas.

Quadro 15: Relagdo de Empresas Cadastradas Residuos Industriais



Ne EMPRESAS (Atualiz 030512) CNPJ INSCR EST Endereco Cidade

1 |ALTARI S/A VIATURAS E REFRIGERACAO 89772834/0001-29 | 044/0007704 |Rodovia BR 386, Km 354 ESTRELA-RS
2 |ARCO GAS COM E TRANSPORTE DE COMBUST LTDA | 89713861/0001-20 | 072/0023505  [Rodovia RS 130 LAJEADO-RS
3 |BEBIDAS FRUKI S A 87315099/0001-07 | 072/0013976 |Rodovia BR 386, Km 346 LAJEADO-RS
4 |BEUTECNICA COM E ASSIST DE MAQ LTDA 07435123/0001-02 | 072/0113687 |Av. Alberto Pasqulini, 862 LAJEADO-RS
5 |BRASDIESEL S/A COML E IMPORTADORA 88616511/0004-26 | 072/0027985 |Rodovia BR 386, Km 341 LAJEADO-RS
6  |COM EVANG DE CONFISSAO LUTERANA EM LAJEADO  |91167585/0003-56 | 072/0006830 [R. Alberto Torres, 297 LAJEADO-RS
7 |COML TRATORPECAS MARIO LTDA 88605506/0001-75 | 072/0029473  |Rodovia RS 130, km 73 LAJEADO-RS
8  |COM DE COMBUSTIVEIS FLORESTAL LTDA 02558109/0001-74 | 072/0085918  |Av. Benjamin Constant, 1791 LAJEADO-RS
9 |cOM DE COMB GIOVANELLA LTDA 91912386/0002-44 | 072/0061261 |Av. Alberto Pasqualini, 586 LAJEADO-RS
10 |CONSTRUTORA ZAGONEL LTDA 94853876/0001-24 | 072/0089298  |Av. Benjamin Constant, 639 LAJEADO-RS
1 Egg'ZLREG'ONAL DE DESENVOLVIMENTO TEUTONIA - laq77695 /000102 244/0000188 |R. Pastor Hasenack, 240 TEUTONIA-RS
12 |COSTANEIRA ARNO JOHANN SA COM MATS CONSTR |91155267/0001-03 | 072/0127157 |R. Coleho Neto, 155 LAJEADO-RS
13 |DOCILE ALIMENTOS LTDA 94261534/0001-15 | 072/0057744 |Rodovia RS 130 - Km 40 LAJEADO-RS
14 [DOLGENER ALIMENTOS LTDA 00090226/0001-20 | 072/0068509 G‘f’l'i;"hmi n Constant, 1419 LAJEADO-RS
15 |EXPRESSO AZUL DE TRANSPORTE S/A 91158717/0001-11 | 072/0046904 |Av. dos Quinze, 587 LAJEADO-RS
16  |FLORESTALALIMENTOS S A 91155259/0001-67 | 072/0001340 |Rodovia BR 386, Km 343 LAJEADO-RS
17 [FOLHITO IND E COM DE ADUBOS ORGANICOS LTDA | 00234266/0001-07 | 072/0069548  |R. Pedro Jdlio Dieter, 1065 LAJEADO-RS
18 |FONTANAS/A 89305197/0001-80 | 037/0003632  |Rua Coronel Sobral, 415 ENCANTADO-RS
19 |FREDERICO J HAMESTER & CIA LTDA 05759036/0001-77 | 072/0107261 55’;107‘/; BR 386, Km 342, LAJEADO-RS
20 [IND E COM DE PROD DE LIMPEZA GIRANDO SOL LTDA |93973329/0001-10 | 005/0013440  |Rua Gen. Daltro Filho, 26 ARROIO DO MEIO-RS
21 |GRAFICA COMETALTDA 91154666/0001-50 | 072/0000831 |Rodovia RS 130, Km 74 LAJEADO-RS
22 |GRAFOCEM IMPRESSOS GRAFICOS LTDA 93818755/0001-89 | 072/0055156  |Av. Benjamin Constant, 3838 LAJEADO-RS
23 |INCAPEL IND DE CAIXAS DE PAPELAO LTDA 93925097/0001-24 | 188/0009134 [Travessa Kolling, 60 ICRUZEIRO DO SUL -RS
24 [SORVEBOM INDLLTDA 01967318/0001-09 | 072/0081602 |Av. Castelo Branco,735 LAJEADO-RS
25 I ASPOHR S/A VEICULOS 91158253/0001-43 | 072/0001021 |Rodovia BR 386, Km 346 LAJEADO-RS
26 |METALURGICA HASSMANN S A 89772065/0001-69 | 282/0000015  |Av. Dr. Ito Jodo Snel, 178 IMIGRANTE-RS
27 |MONDIAL VEICULOS LTDA 72090939/0001-03 | 072/0063442  |Rodovia BR 386, Km 346 LAJEADO-RS
28 [MOTOLANDIA LAJEADO LTDA 94674934/0001-52 | 072/0060648 5;’;;’;? RS 130, km 72,8, LAJEADO-RS
29 |MOTOMECANICA COML S/A 91157826/0001-14 | 072/0003318 |R. Marcilio Dias, 103 LAJEADO-RS
30 |MULTI AUTO COM DE PECAS LTDA 00154227/0001-91 | 072/0068916 |R. Germano Noll, 16 LAJEADO-RS
31 |FRUTEIRASE LTDA 93398865/0001-39 | 072/0052300 |R. Duque de Caxias, 903 LAJEADO-RS
32 |PEGASUS VEICULOS LTDA 94989027/0001-00 | 072/0068088 R;d"" BR386, km 347 -n @ LAJEADO-RS
33 |BRF BRASILFOODS S A 01838723/0047-00 | 072/0126444 |R. Carlos Spohr Fe, 2836 LAJEADO-RS
34 |PLASTRELA EMBALAGENS FLEXIVEIS LTDA 90816133/0005-57 | 044/0013011 |Rodovia BR 386, KM 352 ESTRELA-RS
35  |POSTO DE COMBUSTIVEL FRANDOLOSO LTDA 91164434/0001-82 | 072/0015316 |R. Dr. Parobé, 217 LAJEADO-RS
36 [RODOVALE IND COM DE EQUIP RODOVS LTDA 90341447/0001-17 | 072/0067685 |Rodovia BR 386, Km 340 LAJEADO-RS
37 [SCAPINI TRANSP E LOGISTICA LTDA 88078209/0001-19 | 072/0047099  |Rodovia BR 386, Km 346 LAJEADO-RS
38 [SCAPINI VEICULOS LTDA 86885266/0001-84 | 072/0067200  |Av. Alberto Miller, 94 LAJEADO-RS
39 [SOC BENEFICENCIA E CARIDADE DE LAJEADO 91162511/0001-65 | 072/0015650 |Av. Benjamin Constant, 881 LAJEADO-RS
40 [COMEL DIRECOES HIDRAULICAS LTDA 09192545/0001-11 | 072/0123143  |R. Pinheiro Machado, 290 LAJEADO-RS
41 [TRITEC EQUIPAMENTOS LTDA 90555202/0002-73 | 072/0087171  |Rodovia RS 130, Km 41 LAJEADO-RS
42 [UNISHOPPING ADMINISTRADORA LTDA 00301632/0001-95 isento Rodovia BR 386, Km 346 LAJEADO-RS
43 |ASSOCIACAO COM INDUSTRIAL DE LAJEADO 91167759/0001-19 Isento R. Silva Jardim, 96 LAJEADO-RS

Fonte: Dados da Prefeitura.

No ano de 2012 foram destinados a Fundagao os seguintes residuos.
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Quadro 16: Destinagao dos Residuos Industriais

| RESIDUOS 2012
MESES CLASSE M3 CLASSE2 M33 TOTAL (m3)

Jan/12) 1 41,50, 2,00 94,82 136,32
Fev/12 1 32,64 2,00 60,35 92,99
Mar/12 1 44,50, 2,00 193,90 238,40
Abr/12) 1 35,50 2,00 98,00 133,50
Mai/12 1 55,60 2,00 115,13 170,73
Jun/12) 1 48,50 2,00 98,75 147,25
Jul/12 1 47,50 2,00 141,00 188,50
Ago/12] 1 46,00 2,00 80,00 126,00
Set/12 1 36,00 2,00 80,50 116,50,
Out/12 1 34,50 2,00 78,34 112,84
Nov/12 1 48,90 2,00 122,00 170,90,
Dez/12 1 19,50 2,00 79,93 99,43
TOTAL 2012 1 490,64 2,00 1242,72 1733,36

LAMPADAS FLUORESCENTES/2012

EMPRESAS DATA TIPO RES QUANT
26/Jan 3 50
29/Fev 3 399
30/Mar 3 191
10/Mai 3 105)
30/Mai 3 320
14/Jun 3 8|

1/Ago 3 323
1/Ago 3 115
5/Jul 3 696
8/Nov 3 575
2782

RESIDUOS RECEBIDOS EM 2012

Ano [Total (m?) Classe | Classe Il
(m?) (m?)

2009 1.148 443 705

2010 1.816 662 1.154

2011 1.794 559 1.235

2012 1.733 491 1.243

2009 IN{CIO OPERACAO

Fonte: Dados da Prefeitura.
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9.9 Residuos volumosos

Atualmente os residuos volumosos (sofd, geladeira, moveis, fogdo, pneumaticos,
eletronicos, etc...), no Municipio de Lajeado ndo possuem destinagdo adequada, sendo
dispostos geralmente nas vias publicas, quando recolhidos pela Prefeitura Municipal sao
dispostos provisdriamente junto a area do Aterro Sanitario Municipal, fora da célula dos

residuos solidos, até que seja encontrada destinagdo adequada para os mesmos.

9.10 Residuos perigosos

Os residuos classificados como "Perigosos" e oriundo de atividade industrial ou outras
(de saude, comércio, etc) ja foram tratados dentro daquele tema especifico, e ¢ cobrada a
destinagdo correta quando do processos de licenciamento da atividade, através do Plano de
Gerenciamento de Residuos.

Quanto aos residuos Perigosos de uso doméstico (Pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes) deverd haver campanha de conscientiza¢do junto a populacdo do Municipio,
bem como a cobranca do que dispdem a Lei de Residuos Solidos, ou seja, a devolucao dos
mesmos aos estabelecimentos, dos quais foram adquiridos, cumprindo assim com a

determinagdo da logistica reversa.

9.11 Consideragdes gerais

* Nos dias atuais, buscando atingir a sustentabilidade sanitaria e ambiental, é necessaria
uma mudanca de atitude em relagdo aos Residuos Soélidos, devendo-se repensar as
praticas de producdo e consumo. Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos
Soélidos, através da Lei N°12305/2010: Nao geragdo, reducao, reutilizagdo, reciclagem
e tratamento dos Residuos Solidos, bem como disposi¢do final ambientalmente
adequada aos rejeitos.

* A recuperacao de recursos pode ser realizada através da reciclagem de materiais
organicos e de materiais inorganicos. O municipio de Lajeado através da implantagdo da

coleta seletiva e Central de Triagem, incentiva a reciclagem, no entanto, o indice de
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reciclagem do residuos seco encontra-se baixo, em torno de 4% do total coletado €
encaminhado pra reciclagem (ap6és a Triagem). Nao existe no municipio o
reaproveitamento do residuo organico.

Os trabalhos de educacdo ambiental desenvolvidos pela Secretaria de Meio Ambiente
sdo de fundamental importancia para a gestdo dos residuos urbanos, pois através da
separacao prévia nas residéncias pelos municipes, tem-se uma coleta seletiva de melhor
qualidade, no entanto, a qualidade do residuos coletado pela coleta seletiva nao ¢é boa.
Os servigos de limpeza urbana, terceirizados pela Secretaria de Obras, apresentam-se de
maneira satisfatoria, mantendo a cidade em permanente estado de limpeza, alem de
abranger total area urbana do municipio.

Os Residuos dos Servigos de Saude (RSS) municipais sdo coletados e destinados
corretamente no municipio, por meio de empresa especializada. Os RSS de terceiros sdo
fiscalizados pela Secretaria de Meio Ambiente, que exige o Plano de Gerenciamento dos

RSS de tais estabelecimentos.
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10 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

Para formular o Progndstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos sera utilizado o material do levantamento e diagnostico da situacdo atual, o
estabelecimento dos conceitos referentes aos principios e diretrizes, as obrigagdes da
Administragdo, a fixacdo de metas, e ainda os estudos técnicos pertinentes.

As necessidades futuras resultantes do confronto da situacdo atual e das futuras
demandas do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos foram subdivididas
em quatro grupos:imediato, curto, médio e longo prazo.

* Imediato ou emergencial: até 3 anos;
e Curto Prazo: entre 4 e 8 anos;

e Meédio Prazo: entre 9 € 12 anos;

* Longo Prazo: entre 13 e 20 anos.

Considerou-se para fim de padronizacao de datas como Ano 1, o ano de 2014, indo até
0 Ano 2033 como final de plano (horizonte de 20 anos).

As diretrizes, obrigacdes e metas a serem atendidas devem obrigatoriamente ser

revistas periodicamente em prazo ndo superior a 04 (quatro) anos, conforme determinado na

Lei 12.305/10.

10.1 Principios e diretrizes

Os Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos s6 poderdo ser
considerados como eficientes se atenderem aos seus usudrios e serem auto-suficientes, para
tanto devem ser atendidas as seguintes condigdes:

* Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

* Que ocorra a universalizagdo de cada tipo de servigo componente do sistema e uma vez

atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano;
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Que a qualidade dos servigos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes, no minimo
atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados pela
administracao do sistema;

Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposi¢do final atenda
aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados pela administragao
do sistema;

Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em relagdo
a seguranca de que ndo serdo interrompidos os servigos de coleta, tratamento e
disposicao final dos residuos;

Que o usudrio ¢ a razao de ser do operador, independentemente do mesmo ser publico,
por prestacdo de servigo, autarquico ou privado;

Que a prestacdo de servigos atenda as expectativas dos usudrios em termos de prazos de
atendimento e qualidade do servico prestado;

Que a prestagdo do servico seja adequada ao pleno atendimento dos usudrios atendendo
as condicdes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e cortesia na
prestacao;

Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servigos, para as
situagdes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais € humanos para
tanto;

Que o valor cobrado por todos os servigos prestados seja justo e que possa ser absorvido
pela populagdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar desequilibrio domiciliar, sem,
contudo, inviabilizar os planos de investimento e o equilibrio econdomico-financeiro dos
contratos ou servicos;

Que o operador atue com isonomia na prestagdo de servigos a seus usuarios;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geragdao de informagdes e que os dados
que venham a alimentar as variaveis sejam veridicos e obtidos da boa técnica;

Que seja recebida, apurada e promovida a solug¢do das reclamagdes dos usuarios, quando
julgadas procedentes;

Que seja priorizada a melhoria continua da qualidade e o incremento da produtividade

dos servicos prestados;
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*  Que seja divulgado adequadamente, ao publico em geral e ao usuario em particular, a
ocorréncia de situagdes excepcionais, a adocdo de esquemas especiais de operagdo e a
realizacdo de obras e servicos no Municipio, em especial aquelas que obriguem a
interrupg¢ao da prestacdo dos servigos;

*  Que sejam divulgadas ao usuario, informagdes necessarias ao uso correto dos servigos e
orientacdes, principalmente quanto a forma de manuseio, embalagem,

acondicionamento e disposi¢ao dos residuos para sua remoc¢ao.

10.2 Obrigacoes

Para que os principios e diretrizes fixadas sejam atendidas € necessario o
estabelecimento de obrigacdes e metas a serem cumpridas pelo operador dos sistemas.
As principais obrigagdes da Administracdo Municipal a serem atendidas sao:

* Devera constituir Agéncia Reguladora de ambito municipal ou delegar a competente
regulacdo dos servicos, conforme previsto em lei;

* A Administra¢gdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operagao dos sistemas devera
desenvolver um sistema de indicadores, o qual devera ser utilizado para
acompanhamento do cumprimento das metas estabelecidas;

* A entidade reguladora dos servigos deverd acompanhar a evolugdo das metas, utilizando
o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que ocorrerem distorgoes,
garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam elas quantitativas e/ou
qualitativas;

* A Administragdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacao dos sistemas devera
obter todas as licengas ambientais para execugdo de obras e operacdo dos servigos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, tendo em vista que diversas dessas obras
sdo passiveis de licenciamento ambiental nos termos da legislagdo especifica (Lei
Federal n® 6.938/1981; Decreto Federal n® 99.274/1990 e Resolugdes CONAMA n°
5/1988, 237/1997 e 377/2006);

* A Administracdo deverd garantir que as obras e servigos venham a ser executados

atendendo todas as legislacdes referentes a seguranga do trabalho.
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10.3 Metas para residuos solidos domiciliares

O PMGIRS tem como principio basico o atendimento das metas fixadas, sendo que as
acdes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de atendimento das mesmas.

Concomitantemente a apresentacao de cada meta fixada, faz-se também a indicacao da
forma de avaliagdo das mesmas, através da formulagdo de indicador especifico. Dessa
maneira, atende-se ao item da Lei N2 12.305/10.

Serdo admitidas, excepcionalmente para o Ano 1, divergéncias em relagdo as metas
fixadas nos diversos indicadores, por conta da implantagdo das acdes propostas e acertos na

metodologia de apuragdo das variaveis intervenientes.

10.3.1 Universalizacio do servico de coleta dos residuos solidos domiciliares

A cobertura do sistema de coleta dos residuos solidos domiciliares, convencional, ja ¢
de 100 % da area urbana do municipio de Lajeado, devendo ser mantida ao longo de todo o
periodo do Plano.

A cobertura do sistema de coleta dos residuos so6lidos domiciliares ¢ realizada em
todos os locais com exce¢dao da coleta seletiva no bairro Alto Conventos ¢ na localidade
Barra da Forqueta.

A cobertura do sistema de coleta de residuos s6lidos domiciliares ao longo do tempo
sera medida pelo indicador ICCD (Indicador da Cobertura da Coleta Domiciliar), conforme

apresentado no Quadro 17.

Quadro 17: Meta da Universaliza¢ao da Coleta Domiciliar.
Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCD

indice de Cobertura | Relacdo entre nimero de iméveis atendidos
da Coleta Domiciliar | e numero total de imoveis edificados na area
(ICCD) de prestagéo do servigo, em percentual.

Manter em 100%

1 em diante .
da area urbana
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10.3.2 Per Capita dos residuos solidos domiciliares

A geracdo per capita de residuos domiciliares em Lajeado tende a aumentar em fun¢ao
do aumento do poder aquisitivo da populagdo e incentivo ao aumento da aquisi¢ao de bens de
consumo.

No entanto, a Lei 12.305/2010 estabelece como um dos objetivos da Politica Nacional
de Residuos Solidos a ndo geragdo e redugdo dos residuos sdlidos, para tanto, serad
considerado como meta um per capita maximo admitido de 0,70 kg/hab/dia a partir do Ano 4

até o final do periodo de planejamento.

10.3.3 Qualidade da coleta dos residuos solidos domiciliares

O sistema de coleta domiciliar seletiva, em condigdes normais de funcionamento,
devera assegurar o fornecimento do servigo de acordo com a demanda e a frequéncia
preestabelecida no sistema, garantindo o padrao de qualidade e atendida a legislacao em vigor
estabelecida pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da coleta de residuos sera medida pelo Indice de Qualidade da Coleta de
Residuos Soélidos Domiciliares — IQCRSD, em sua definicdo serdo considerados os
parametros de avaliagdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes, cujo bom
desempenho depende fundamentalmente de uma operagao correta, tanto da area operacional
quanto da de relacionamento com o usuario.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade na prestagdo do servico, sendo o valor final do indice pouco
afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relagdo aos limites fixados.

A quantidade de usuarios pesquisados deverd ser de 0,1% da populagdo urbana,
distribuida igualmente pelos itinerarios do servico de coleta de residuos s6lidos domiciliares.

O IQCRSD sera calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condicdo exigida de cada um dos pardmetros constantes do Quadro 18,
levando em consideracdo a visao do usudrio e a constatagdo por parte da fiscalizagdo e os seus

respectivos pesos.
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Quadro 18: Componentes de Calculo do IQCRD.

Percepc¢ao do Usuario
Parametro Simbolo Condicéao Exigida Peso

Receber informagao pelo
operador do senvigco / ter]

Diwilgagcdo da frequéncia do conhecimento dos
senvigco UDFS horarios e dias da coleta. 0,08
Se conhece Peso X 1;
Se tem algum
conhecimento Peso X
0,5; Se nao tem
conhecimento Peso X
0,25.

Percepgcdo da qualidade
Qualidade do senvico uQDs do senvigo. 0,12

Se Otima ou Boa peso X
1; Se regular Peso X 0,5;
Se ruim ou péssima

Peso X0,25.
Ocorréncia maior que
Atrasos na prestacdo do seis horas de atraso no
senigo UAPS dia. 0,12

Se menor que 6 horas
Peso X 1; Se entre 6 e
12 horas Peso X 0,75;
Se entre 12 e 24 horas
peso X 0,5; Se maior
que 24 horas peso X

0,25.
Postura na execugdo do Percepcao da Postura na
senigo UPES execucgdo do senvigo. 0,08

Se Otima ou Boa peso X
1; Se regular Peso X 0,5;
Se ruim ou péssima
Peso X0,25.

PERCEPGAO DA FISCALIZAGAO

Percepgdo da qualidade
Qualidade do senigco FQDS do senigo.

Se Otima ou Boa peso X
1; Se regular Peso X0,5;
Se ruim ou péssima

Peso X0,25.

Ocorréncia maior que
Atrasos na prestagdo do seis horas de atraso no
senico FAPS dia.

Se entre 12 e 24 horas
peso X0,5; Se maior que
24 peso X0,25.

UDFS: Usuario- Divulgacao da Frequéncia do servigo;
UQDS: Usudrio: Qualidade do Servigo;

UAPS: Usudrio: Atrasos na prestagao dos servigos;
UPES: Usuario: Postura na execugao dos servigos;
FQDS: Fiscalizagao: Qualidade do Servigo;

FAPS: Fiscalizagao: Atrasos na prestacao dos servicos;
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Determinada a quantidade de ocorréncias para cada parametro, o IQCRSD sera obtido
através da seguinte expressao:

IQCRSD = 0,08 x N(UDFS) + 0,12 x N(UQDS) + 0,12 x N(UAPS) + 0,08 x N(UCNA) +
0,30 X N(FQDS) + 0,30 X N(FAPS)

Onde cada parcela N sera calculada como segue:

N(i): somatorio dos critérios proprios de pontuagao de cada item avaliado dividido pelo total
de pesquisas do item efetuado.

A apuragdo do IQCRSD ndo isentard o prestador do servico de coleta de residuos
solidos domiciliares de suas responsabilidades perante outros 6rgaos fiscalizadores e perante a
legislagao vigente.

Para efeito de cumprimento da evolugdo da meta em relagdao ao IQCRSD, a coleta de
residuos sera considerada adequada se a média dos IQCRSD’s apurados em cada ano atender

os valores especificados no Quadro 19.

Quadro 19: Metas do IQCRSD

Ano Meta do IQCRSD (%)
1 Medigao Inicial
2 em diante Incremento de 5% a.a. até atingir e manter, no minimo 95%

Fonte:

10.3.4 Destinacao final ambientalmente adequada

Os principais constituintes dos residuos domiciliares sdo os residuos secos (papel,
vidro, pléstico, metal), residuos organicos e os mais diversos tipos de rejeitos, sendo os
percentuais em peso de cada componente obtidos através de estudo gravimétrico.

De acordo com o estudo gravimétrico apresentado no diagnostico do sistema tém-se
nos residuos domiciliares de Lajeado aproximadamente: 36% de residuo organico, 44%
material reciclavel seco e 20% de rejeito.

Os dados da composi¢do gravimétrica dos residuos serdo os percentuais utilizados

para definicdo de metas da etapa de destinacdo, no entanto, deve-se realizar um novo estudo
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gravimétrico até o Ano 2 com o intuito de verificagdo do comportamento do qualitativo da

geracdo de residuos domiciliares no municipio.

10.3.4.1 Reciclagem dos residuos secos

Para a defini¢do das metas de reciclagem dos residuos secos, considerou-se o total de
residuo seco produzido no municipio, a partir dos dados do estudo gravimétrico.
No Quadro 20 apresentam-se os dados utilizados, e na Figura 32 a visualizagdo do

percentual de material que € reciclado do montante que ¢ gerado.

Quadro 20: Percentuais Utilizados (Materiais Reciclaveis Secos)

Residuo Seco contido no

. . 44% Residuo Seco Gerado 100%
Lixo Domiciliar

Residuo Seco enviado

Residuo Seco enviado para para Reciclagem (do

Recu’:lagem (do total de 4,0% total de material seco 9%
residuos gerados no .
o produzido no
municipio) o
municipio)

Figura 32: Total de Material Seco Produzido ¢ Montante Enviado para Reciclagem

T0% -

50%

30% -

20% -

10% -

I

Material Seco Gerado Material Seco enviado para
Reddagem {do total de material
seco produzido no munidpio)

Fonte: Dados da Prefeitura.
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A destinacio final adequada dos materiais reciclaveis serd medida através do Indice de
Comercializagdo dos Residuos Secos — ICRS, obtido através do percentual de materiais
reciclaveis triados em relacdo ao total de materiais reciclaveis secos gerados no municipio,
devendo ser calculada anualmente.

As metas e o indicador para a comercializagdo dos materiais reciclaveis secos do municipio

sdo mostrados no Quadro 21.

Quadro 21: Meta e Indicador ICRS

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICRS
Relagao da quantidade de
residuos secos

Indice Comercializagdo dos Materiais comercializados e
Reciclaveis Secos (ICRS) quantidade total residuo

seco gerado no municipio,
em percentual.

le2 Minimo 10%

Aumentar em 3%

Apartirdo 3 | atingir 70%

Fonte: Dados da Prefeitura.

10.3.4.2 Reciclagem de residuos organico

A defini¢ao da meta de reciclagem do material organico foi realizada de maneira
andloga a meta do material seco. Considerou-se o total de material organico produzido no
municipio, a partir dos dados do estudo gravimétrico.

O reciclagem do material organico sera medido pelo Indice de Reciclagem do Residuo
Organico — IRRO, devendo o mesmo ser calculado anualmente.

As metas para a reciclagem do residuo orgénico através da compostagem dos residuos

coletados do municipio sdo mostradas no Quadro 22.

Quadro 22: Meta e Indicador IRRO

Ano Meta (%) Indicador Medida do IRRO
3 Aumentar em 3% | Indice Reciclagem do | Relagdo da quantidade de residuo organico
em e f A ; ; ;
diante | 22 até atingir Residuo Orgénico reqclado e quantldaQe to_tal de residuo
50%. (IRRO) organico gerado no municipio, em percentual.

Fonte: Dados da Prefeitura.
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Com o objetivo de atingir a meta proposta, e aumentar o indice de separagdo de
residuos, e consequentemente diminuir os rejeitos, aumentando assim o tempo de vida util da
nova célula receptora de residuos so6lidos e urbanos, o Municipio incentivou convénio

realizado entre a COOREVAT e a empresa TECNOLOGY BRASIL — ME para instalacao de

uma maquina separadora em forma de cilindro.

10.3.5 Sustentabilidade economica e financeira

A Municipalidade devera garantir a regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizagdo da prestagao dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, com adocdo de mecanismos gerenciais € econdmicos que assegurem a recuperagao
dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e

financeira, observada a Lei n® 12.305/10.

10.4 Projecio da geracio dos residuos solidos domiciliares

Para a projecdo da quantidade futura de residuos a ser coletada, destinada e disposta de
maneira ambientalmente correta e segura entre os anos de 2014 e 2033, utilizaram-se as metas

definidas anteriormente, conforme apresentado no Quadro 23.



Quadro 23: Projecao da Geragao e Metas de Reciclagem dos Residuos Domiciliares.

. Estimativa da Meta Resfduo mﬂiﬂ Meta Rﬂi[(i_l() o
Populagdo | Per ca)i? Geragao de Residuo S_e(:o Resio Rmsid_m O@Imo [_)lsposngéo
Ao Wibana |{kg/ab /dia) {thns) Residuo seco Seco (%) reciclado Organico ™ Orgdnico (Reciclado| Final {U/més)
A B C-Azp | [ims) E {t/més) Wmes) %) {Yméds) | J=C-(FH)
D F=ExD G H FGxH
003 | 1| B 064 14423 6346 10 63,5 9 0 0 13789
2014 | 2| 76435 0,66 15134 6659 10 66,6 M5 0 0 1.446,8
005 | 3 | 71748 0,68 1.586,1 6979 13 90,7 5M 3 17 1.478,.2
2016 | 1 | 79062 0.7 1.660,3 7305 16 116,9 598 6 36 1.507.6
207 | 5 | 80376 07 16879 2 19 1111 608 9 55 14921
2018 | 6 | 81689 0.7 1.71155 54,8 2 166,1 618 12 7 14753
2019 | 7 | 83.003 07 1.7431 766,9 2% 1917 628 15 M 14572
200 | 8| 84317 07 1.770,7 m 28 2181 637 18 115 14378
201 | 9| 85630 0.7 1.798,2 79,2 Ell 2453 647 4l 136 14170
2022 |10 | 86944 07 18258 803 4 M 2131 657 24 158 13949
202 |11 86258 0.7 1.8534 8155 i 3017 667 pij 180 13115
2024 12| 895N1 07 18810 876 40 31 677 30 203 13468
2025 |13 | 9088 0.7 1.908,6 8398 43 11 687 33 prij 1320,7
2026 | 14| 219 07 1.936,2 819 46 3919 697 ¥ 21 1.2934
027 | 15| 93512 07 1.963,8 8641 49 4234 707 39 276 1.264,7
028 |16 | 94826 0.7 1.991.3 876,2 52 4556 ni 2 m 12346
2029 |17 | 96140 0,7 20189 888,3 5 4886 27 45 327 1.203,3
2030 |18 | 97453 0.7 20465 900,5 58 5223 »t 48 ko] 11706
2031 |19 | 98767 0.7 20741 926 61 556,7 47 50 373 11441
232 |20 | 100.081 07 21017 w247 64 5918 w1 0 378 11316
2033 | 21| 101.304 0.7 21293 936,9 67 6217 67 0 383 11183
03 | 2| 102708 07 2.156,9 949,0 70 6643 776 30 388 11043
0% |23 | 104.02 0.7 21845 961,2 70 62,8 786 30 393 1.1184
2036 |24 10533 07 22120 9733 70 6813 79 50 398 11326
2037 |25 | 106.649 0.7 22396 9854 70 689,8 806 0 403 1.146,7
2038 |26 | 107.963 07 22612 997 6 70 698,3 816 0 408 1.160,8
2039 | 27 | 109276 07 22048 1.009,7 70 706,8 826 0 43 11749
2040 | 28 | 110590 0.7 2324 1.0219 70 7153 836 30 418 11891
21 |29 1194 0,7 23500 1.034,0 70 238 846 30 423 1.203,2
042 |30 | 113217 0.7 23716 1.046,1 70 7323 856 0 428 12173

100

*Considerando que 44% do total coletado ¢ residuo seco.
** Considerando que 36% do total coletado € residuo organico.

Considerando as metas de reciclagem propostas no presente PMGIRS, tem-se no final

do periodo de planejamento um montante de residuos enviados para aterro sanitario abaixo do

que ¢ enviado atualmente.

Pode-se visualizar o quantitativo de residuos enviados para aterro sanitario,

considerando o cendrio atual (baixo indice de reciclagem do residuo seco e inexisténcia de

reciclagem do residuo orgéanico), versus o quantitativo considerando as metas progressivas de

reciclagem propostas no Plano.
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10.5 Projetos, programas e acoes para gestao dos residuos sélidos domiciliares

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns projetos, programas

e acdes, com base na andlise técnica realizada durante a etapa de Diagndstico do sistema.

10.5.1 Estudo gravimétrico

Devera ser realizada a caracterizagao dos residuos solidos domiciliares através da
determinagdo da composicdo gravimétrica, ou seja, o percentual de cada componente em
relagdo ao peso total do lixo. Este estudo ¢ importante para se verificar, por exemplo, se o
percentual de materiais reciclaveis presentes no lixo estdo se mantendo constante, além de
indicar a possibilidade de aproveitamento das fragdes reciclaveis para comercializa¢do e da
matéria organica para a produg¢do de composto organico.

A partir deste estudo, se os dados utilizados para as metas de reciclagem mostrarem-se
muito discordantes, deverdo ser revistas as metas visando adequacdo da quantidade de
materiais reciclaveis gerados no municipio. Lembrando, que para estipular as metas,
considerou-se: 36% residuo organico (lixo umido), 44% residuo seco e 20% de rejeito.

Este estudo devera ser realizado até o Ano 2, e posteriormente, com uma periodicidade de 2

anos, para se verificar o comportamento dos residuos gerados no municipio.

10.5.2 Programa de controle da qualidade do servi¢co de coleta domiciliar

Devera ser criado um “Programa de Controle da Qualidade da Coleta de Residuos
Sélidos Domiciliares”, devendo incluir um processo de coleta de dados e de pesquisa junto
aos usudrios do servico e a fiscaliza¢do, que permitam o levantamento dos dados necessarios,
além de atender a legislacao vigente.

Este Programa devera ser criado at¢ o Ano 2 para auxiliar na verificagdo do

cumprimento da meta de Qualidade da Coleta de Residuos Solidos Domiciliares.
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10.5.3 Campanhas informativas e de conscientizacio sdcio-ambiental

Deverdo ser mantidas as campanhas informativas e de conscientizacdo socio-
ambiental sobre o dia e hordrio da coleta, para assim, evitar que os residuos fiquem
acumulados na frente das residéncias ocasionando mau cheiro e a proliferacdo de vetores,
além de contribuir com o aspecto visual da cidade.

Deve-se evidenciar que a participagdo da populacao ¢ de suma importancia para que a
coleta seja bem sucedida. E fundamental que os dias e horérios da coleta domiciliar, definidos
e informados, sejam cumpridos a risca, criando hébitos regulares na populacdo. Medidas
educativas, estimulando a participacdo da populagdao, com o intuito de assegurar que os
residuos serdo depositados nas vias publicas em dias e horarios proximos ao da coleta,
evitando sua acumulacdo indevida e todas suas consequéncias indesejaveis.

Com relacdo a coleta seletiva, deve-se intensificar as campanhas informando ao
municipe como proceder com relagdo ao acondicionamento dos residuos, uma vez que
evidenciou-se grande quantidade de residuos organico e rejeito na coleta seletiva.

Tais campanhas devem enfatizar que os materiais reciclaveis secos (papel, plastico,
vidro e metal) devem ser separados dos materiais reciclaveis organicos (sobras de frutas,
legumes, restos de alimentos) através de duas separagdes distintas, além de enfatizar a
importancia dos residuos secos estarem limpos, pois se evita assim a proliferacdo de vetores
presentes no lixo.

As campanhas educativas devem fornecer também informagdes sobre o correto
acondicionamento de vidros e outros objetos perfuro-cortantes, a fim de se evitar acidentes
durante o manuseio pelos coletores.

Estas campanhas poderdo ser realizadas conjuntamente com escolas, condominios e
associagdes de bairros, uma vez que estes locais/ institui¢des poderdo desempenhar um papel
de propagadores de informagao.

As campanhas informativas devem ser realizadas anualmente e em toda zona urbana

do municipio.

* Campanha de Adesdo da Populacao a Coleta Seletiva:
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A seguir serdao apresentadas algumas agdes que podem ajudar a aumentar a adesdo da
populagdo a coleta seletiva, tais como:
- Aprimorar sua divulgacdo: quanto mais constante for a divulgacdo, mais material serd
separado pela populagao.
- Promover iniciativas espontaneas: associagdes de bairros, grupos ecologicos, entidades
religiosas e instituigdes também podem organizar iniciativas de coleta e educagdao ambiental.
- Disponibilizagdo de Postos de Entrega Voluntaria (PEV’s) utilizando contéineres ou
pequenos depdsitos, colocados em pontos fixos no centro do municipio, onde o cidadao
espontaneamente deposita os reciclaveis. Esta acdo pode ser realizada através de parcerias
entre a Secretaria de Meio Ambiente e supermercados, postos de combustivel, entre outros.
—Realizacdo de gincanas escolares ou entre outras entidades coletivas, visando estimular os

estudantes a segregarem os residuos em suas residéncias.

*  Campanhas de Incentivo ao Uso de Composteiras Domésticas

Podera ser criada campanha de incentivo ao uso de composteiras domésticas,
principalmente na area urbana do municipio, onde esta pratica ndo ¢ disseminada. Estas
campanhas podem estar vinculadas as campanhas ja existentes, como através da panfletagem
que ocorre sobre como proceder com relacdo a coleta seletiva. Eventualmente a propria
Secretaria de Meio Ambiente podera estar ministrando cursos ou palestras sobre como fazer

uma composteira nas residéncias.

10.5.4 Programa de inserc¢ao dos catadores na coleta seletiva

Devera ser realizado constantemente programas/projetos de inser¢ao dos catadores de
rua de residuo seco ao modelo de gestdo dos materiais reciclaveis do municipio.

Para tanto, ¢ necessario que a Administragio Municipal mantenha atualizado o
cadastro das pessoas que trabalham nesta atividade no municipio, visando sua organizacao e
inclusdo em processos formais. Para formalizacao do papel dos catadores ¢ importante que os
catadores organizem-se em Cooperativas ou Associacdes. Através desta organizacdo os

catadores podem atuar como agentes prestadores do servico publico de coleta seletiva,
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obedecendo as diretrizes da Lei de Gerenciamento Integrado de Residuos Solido (Lei n°
11.445/07).

Uma das alternativas de inser¢do dos catadores no modelo de gestdo dos materiais
reciclaveis do municipio podera ser através da coleta seletiva, em uma parceria da Secretaria
de Meio Ambiente com os catadores. A Secretaria de Meio Ambiente poderd doar carrinhos e
uniformes aos catadores, e dividi-los em setores especificos de coleta.

Ainda, a partir do cadastro dos catadores, devera ser realizado um levantamento com a
relacdo dos locais que compram os materiais dos catadores de rua. Deve-se tentar firmar uma
parceria com estes locais, para que através destes, consiga-se realizar um levantamento do
quantitativo de materiais que sao coletados nas ruas e ter-se um levantamento mais criterioso

do que efetivamente ¢ produzido de residuos nos domicilios.

10.5.5 Central de triagem e aterro sanitario

A concepg¢do atual da gestdo dos residuos domiciliares de Lajeado vai de encontro ao
que pressupde a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, no que tange a
reciclagem dos residuos secos, no entanto, deve-se ainda, reciclar a parcela organica dos
residuos domiciliares, sendo que os indices de reciclagem devem aumentar progressivamente.
Diante do exposto sdo propostas algumas acdes/ projetos que visam auxiliar no

cumprimento das metas de reciclagem estipuladas anteriormente.

10.5.5.1 Quantitativo de residuos solidos domiciliares

Para um adequado funcionamento de um aterro sanitario ¢ de suma importancia a
correta e segura quantificacdo dos residuos solidos a serem aterrados. E através desta
quantificagdo que se verifica se os parametros adotados sobre a estimativa da vida util do
aterro estdo sendo realistas.

Devera existir um controle diario sobre o quantitativo de residuos na Central de
Triagem, referente:

* Quantidade coletada pela coleta domiciliar e coleta seletiva, separadamente;

* Quantidade de residuos secos ap0s a triagem, proveniente da coleta seletiva;
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* Quantidade de residuos secos apos a triagem, proveniente da coleta convencional;

* Quantidade de residuos secos que sdo comercializados;

* Quantidade de residuo organico enviado para compostagem;

* Quantidade de composto produzido (apds compostagem);

* Quantidade de rejeito enviado ao aterro: rejeito da triagem e rejeito da compostagem,
separadamente.

Ainda, para auxiliar uma correta quantificacdo dos residuos solidos domiciliares,
algumas a¢des devem ser tomadas em relagao a Usina de Triagem, tais como:

* (riagdo de um sistema de indicadores;

* Treinamento de pessoa responsavel pela pesagem, através de elaboragdo de uma rotina
de trabalho para ser desempenhada pelo funcionario responsavel;

* Os dados relativos a pesagem deverdo ser repassados a Secretaria de Meio Ambiente,
devendo ser acompanhados para identificacdo de eventuais anomalias no processo, bem
como para que possa existir uma confiavel série historica de dados.

* Aferi¢do anual da balanca de pesagem por empresa conveniada ao INMETRO.

10.5.5.2 Reaproveitamento do material organico: Compostagem

Deverd ser implantada uma usina de compostagem para tratar a parcela do residuo
organico proveniente da coleta domiciliar do municipio. Esta usina poderd ser implantada
juntamente com a Central de Triagem na area do Aterro Sanitdrio Municipal. A operagdo da
Usina de Compostagem podera ser realizada pela Secretaria de Meio Ambiente ou
incorporada a operagdo do servico de triagem.

Sugere-se, inicialmente, que seja adotado um processo de compostagem simplificado,
por este tipo de sistema apresentar baixo custo de implantagdo e operagdo. Para atingir a meta
imediata, considerou-se a implantagdo de um Projeto Piloto de Compostagem de grandes
geradores, como restaurantes, feiras, supermercados, escolas, etc. Para o curto prazo deve-se
elaborar Projeto da Unidade de Compostagem e implantar o sistema de com postagem, em

funcdo do aumento da quantidade de residuo a ser compostado, de acordo com as metas de
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reciclagem, foram previstas ampliagdes e melhorias na Usina de Compostagem ao longo do

tempo.

As agdes relativas a implantacdo do processo de tratamento dos residuos organicos sao

apresentadas no Quadro 24:

Quadro 24: Cronograma das A¢des Referentes a Compostagem.

Prazo
Imediato Ano Acao

1 Cadastro dos Grandes Geradores de Residuo Organico
2 Projeto Piloto (grandes geradores) - Unidade de Compostagem
3 Inicio Operagao Unidade de Compostagem "Projeto Piloto"

Curto Prazo 4 Projeto Usina de Compostagem
5 Implantagédo Usina de Compostagem

Médio Prazo 10 Melhorias e Ampliagao Usina de Compostagem

Longo Prazo 15 Melhorias e Ampliagao Usina de Compostagem
20 Melhorias e Ampliagdo Usina de Compostagem

Para o “Projeto Piloto de Compostagem”, a partir do cadastro e parceria com 0s
grandes geradores de residuo organico, a coleta do mesmo pode ser incorporada a coleta
seletiva.

A partir do curto prazo deve-se realizar de maneira progressiva a recuperagao do
material organico de toda drea do municipio, de acordo com as metas estipuladas.

O composto gerado através do processo de compostagem poderd ser utilizado no
ajardinamento e arborizacao de logradouros publicos, ou podera ser vendido, desde que esteja

de acordo com as especificagdes referentes a fertilizantes organicos.

10.5.5.3 Central de triagem

Em virtude dos baixos indices atuais de reciclagem no municipio, e considerando um
aumento progressivo na quantidade de residuos secos que devem ser comercializados
(enviados para industrias de reciclagem apods a triagem) estd sendo elaborado projeto de
amplia¢do da Usina de Triagem e capacitagdo dos funciondrios envolvidos na triagem, tais
como:
eLicitagdo para constru¢ao de um novo pavilhao;

*Nova maquina separadora;
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*Treinamento e capacitacdo dos catadores da Coorevat;

*Instalagdo de novos equipamentos.

Deverao ser realizadas melhorias e ampliagdes na Central de Triagem de 4 em 4 anos.

10.5.6 Aterro sanitario municipal

A atual célula do aterro sanitario de Lajeado encontra-se em fase de encerramento,
sendo que ja se encontra em implantagcdo nova célula. Considerando que a area do atual aterro
sanitario possui capacidade de expansdo futura através de implantacdo de mais células, a
municipalidade tem garantido assim, local adequado para disposicdo final dos residuos

durante o periodo de planejamento do PMGIRS.

10.5.6.1 Volume a ser aterrado

Considerando as metas de reciclagem aqui propostas e a quantidade de residuo a ser
disposto em aterro sanitario, foram estimados o volume de residuos a serem aterrados, o
volume de material de cobertura requerido (considerando 20% do volume a ser aterrado) e o
volume total acumulado, conforme apresentado no Quadro 25. Estes dados devem ser

analisados quando da elaboracdo do Projeto do Aterro Sanitario.



Quadro 25: Volume de Residuos Soélidos a ser disposto no Aterro Sanitario.
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Prev[séo de Volume Previsto de Volulme Volume Material Rn/glt::_?ael Volume
Ano Residuos Residuos Aterrados Material de Cobe’rtura + Cobertura + Total
Merrados | T imimes) | Somrwrs | Resios | Resiwes | Scmuado
(m3/Ano)

2013 1 1.378,86 1.969,8 394 2.363,8 28.365,14 43.109
2014 2 1.446,82 2.066,9 413 2.480,3 29.763,21 72.872
2015 3 1.478,21 21117 422 2.534,1 30.408,83 103.281
2016 4 1.507,55 2.153,6 431 2.584,4 31.012,54 134.294
2017 5 1.492,10 2.131,6 426 2.557,9 30.694,63 164.988
2018 6 1.475,30 2.107,6 422 2.529,1 30.349,10 195.337
2019 7 1.457,20 2.081,7 416 2.498,1 29.976,70 225.314
2020 8 1.437,77 2.054,0 411 2.464,8 29.577,05 254.891
2021 9 1.417,01 2.024,3 405 2.429,2 29.149,82 284.041
2022 10 1.394,93 1.992,8 399 2.391,3 28.695,69 312.737
2023 11 1.371,53 1.959,3 392 2.351,2 28.214,32 340.951
2024 12 1.346,79 1.924,0 385 2.308,8 27.705,39 368.656
2025 13 1.320,74 1.886,8 377 2.264,1 27.169,53 395.826
2026 14 1.293,37 1.847,7 370 2.217,2 26.606,42 422.432
2027 15 1.264,66 1.806,7 361 2.168,0 26.015,79 448.448
2028 16 1.234,63 1.763,8 353 2.116,5 25.398,20 473.846
2029 17 1.203,29 1.719,0 344 2.062,8 24.753,36 498.600
2030 18 1.170,61 1.672,3 334 2.006,8 24.081,03 522.681
2031 19 1.144,08 1.634,4 327 1.961,3 23.535,31 546.216
2032 | 20 1.131,56 1.616,5 323 1.939,8 23.277,72 569.494
2033 | 21 1.118,29 1.597,6 320 1.917,1 23.004,92 592.499

A Licenca de Instalacdo- LI, da segunda célula do aterro sanitario estabelece uma vida

util de 7,7 anos e um volume de 134.866 m* conforme apresentado no Diagnostico do

Sistema. No entanto, de acordo com a geracdo de residuos atual e as projegdes, tem-se um

volume total a ser aterrado de 134.294 m? em 4 anos, se o indice de separagdo continuar no

patamar de 4 a 5%. Portanto, deve-se prever nova ampliagdo no Ano 4, e considerando-se um

volume a ser aterrado de aproximadamente 150.000 m?, as posteriores ampliagdes devem

ocorrer nos Anos 10, 15 e 21.

Porém, com as providéncias j& adotadas no intuito de aumentar o indice de separagao

de residuos secos tém-se a expectativa de que o tempo de vida util da nova célula seja de, no

minimo, 10 (dez) anos.
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10.5.6.2 Critérios para implantacao de aterro sanitario

A) Selecio de area para aterro sanitario

A sele¢do de areas para implantagdo de aterros sanitdrios ¢ uma das principais
dificuldades enfrentadas pelos municipios, principalmente porque uma darea, para ser
considerada adequada, deve reunir um grande conjunto de condigdes técnicas, econdmicas e
ambientais, que demandam o conhecimento de um grande volume de dados e informacdes,
normalmente indisponiveis para as administragdes municipais.

Segundo a NBR 13896 (ABNT, 1997), a avaliagdo da adequabilidade de um local a ser
utilizado para implantagdo de um aterro sanitario deve ser tal que os impactos ambientais
gerados na sua implantacdo e operagcdo sejam minimos. A instalacdo do aterro deve ser bem
aceita pela populacdo vizinha; além disso, ¢ necessdrio que ele esteja de acordo com o
zoneamento local e que possa ser utilizado por longo periodo de tempo.

Basicamente, o que se deseja ¢ identificar, dentre as areas pré-selecionadas, aquela que
melhor possibilite:

* Menor potencial para gera¢do de impactos ambientais:

* Localizagao fora de areas de restricao ambiental;

* Aquiferos menos permeaveis;

* Solos mais espessos € menos sujeitos aos processos de erosdo e escorregamentos;
* Declividade apropriada;

* Distancia de habitacdes, cursos d’agua, rede de alta tensao.
* Maior vida util para o empreendimento:

* Maxima capacidade de recebimento de residuos.

* Baixos custos de instalagdo e operacao do aterro:

* Menores gastos com infra-estrutura;

e Menor distancia da zona urbana geradora dos residuos;

* Disponibilidade de material de cobertura.

* Aceitabilidade social:

*  Menor oposi¢do da comunidade vizinha.
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A sele¢do de areas para a implantacdo de aterros sanitarios deve considerar um
conjunto de fatores técnicos, legais, econdmicos e sociais, muitas vezes conflitantes e
interdependentes.

A metodologia usualmente empregada consiste nos seguintes passos:

* Selecdo preliminar de areas disponiveis;

* Identificagdo de critérios a serem avaliados;
* Definicdo de prioridades;

* Avaliagdo do atendimento aos critérios;

* Identificagdo da area mais adequada.
Os principais critérios a serem avaliados sao:

* Com relacdo ao meio fisico:

* Aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos, tais como profundidade do lengol freatico e
espessura da camada de solo ndo saturada sob a base do aterro, além da proximidade a
zonas de recarga e mananciais subterraneos;

* Aspectos geotécnicos, envolvendo as propriedades dos solos da area (condutividade
hidraulica ou permeabilidade, compressibilidade e resisténcia) e existéncia de jazidas de
materiais terrosos;

* Aspectos topograficos e de relevo, que podem dificultar o acesso e a operacao, além de
limitar a vida util do empreendimento;

* Aspectos hidroldgicos, tais como posicdo em relagdo ao sistema de drenagem
superficial natural, proximidade de nascentes e corpos de 4dgua, e extensdo da bacia de
contribuicdo a montante da area de implantacao.

e Com relacdo ao meio bidtico:

* Deverao ser avaliadas a existéncia e a tipologia da fauna e flora presentes na regido.

* Com relacdo ao meio antropico:

* Distancia do centro gerador e de aglomeragdes urbanas;

e Proximidade de nacleos habitacionais de baixa renda;

» Existéncia de infra-estrutura (dgua, energia, sistema viario);

* Visibilidade da érea.

* Com relagdo aos aspectos legais, deverdo ser avaliados:
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* Leide Uso e Ocupacao do Solo;
*  (Cddigo de Posturas;
*  (Cdbdigo de Obras;
* Plano Diretor ¢ situa¢ao fundiaria da area, incluindo a analise dos custos de eventuais
desapropriacdes.
Apos a identificagdo dos critérios, devem ser definidas as prioridades e os pesos de
cada critério e a nota a ser atribuida a cada area, em relacdo ao atendimento ao critério. A
pontuacado ¢ obtida pela multiplicagdo do peso pela nota.
A seguir, encontra-se o Quadro 26 de critérios, observagdes, notas e pesos. Esse
Quadro ¢ uma simplificagdo; portanto, ele deve ser utilizado apenas como referéncia. Caso

seja necessario avaliar outros critérios, os mesmos podem ser adicionados ao Quadro.
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Quadro 26: Critérios e Observacdes Acerca da Escolha da Area de Implantagdo de um Aterro

Sanitario.
Critérios DefnicaolJustificalivalObservacoes Faixa de avalacio Nota Peso
No que se refere & proximidade de recursos hidricos, foi <200 mefros 0
tomada a medida minima de 200 medros de distincia 200 — 499 metros 3
Distdncia de recursos hidicos {A) | Essa mefragem baseia-se no critéio de distanciamento, 3
que atende a Portaria i* 124, de 20/08/1980, do 500 —1000 meiros 4
Ministénio do Interior. > 1000 melros 5
As umdades geologicas foram agrupadas de acordo com o
sex potencial hidrico, considerando-se a crescente Alto potencial hidrico 0
preocupacao com a escassez de dgua Quanto maior o
i L potencial hidrico, menos recomendada é a drea para - TP
Geologia —potencial Wdico (B) | o ot reciduos solidos. A existencia de frafuras ou Médio potencial idrico 2 3
falhas no local é um fator de crucial importinca. Sugere-
se a poniuacio 7ero para essas areas, em decoréncia Baixo potencial hidiico 4
do grande potencial de impacto nas aguas locais.
idade hicrauiica é um para quemedea Infiliracao aka” < 10-3 cmés 1
maior ou menor faciidade com que a dgua percola Infilragio média” 10-3— 104 cmés 2
Conduiradade hidraulica do solo {C) | através do meio poroso. Um local com alka condutividade 3
hidriulica permite mais facimente a passagem de Infilragdo baixa” 10-4 — 10-5 cmés 4
liquidos, entre eles os Exniados. . -
Infikracdo muito baixa > 105 cmis 5
Quanio mais profundo o lencol fredfico, menores sdo as < 1metro 0
possibiidades de contaminagao das aguas 1.2 metros 1
Profundidade do lencol fredfico (D) | sublemrdneas. Uma forma de se obler essa medida é 3
com a execugio de sondagemna drea. Oulra forma seria 2- 4 metros 4
obté-a pnto a Companhia de Abastecimento de Agua. >4 mefros 5
Alintensidade de cerfos impactos ambientais, como < 100 mefros 0
i . | idos, odores e modificagbes da paisagem, dependem 100 —499 meiros 3
Distincia de vias (E) diretamente da distincia da fonte poliidora em refaciio 500— 1000 melros ] 1
ao receplor. > 1000 melros 5
Neste item, as dreas serdo avaliadas sob o enfoque do
meio biologico, destacando-se a existéncia de espécies
Fauna e Flora {F) indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e Pontuacao caso a caso.
econdmico, raras e ameacadas de extingdo, e ainda as
dreas de preservacao ambiental
Critérios referentes 4 legislacdo do municipio em estudo
deverdo ser analisados, ja que hd a possibiidade de que
A . existam leis inclusive mais rigorosas que as de dmbito =
Legislacio Municipal {G) estadual eloufederal As ificidades de cada Pontuaco caso a caso.
municipio implicardo posicionamentos diferenciados no
que diz respeito s quesites ambientais.
Quanto mais longe da zona wbana, mais caro é 0 Serigo 100 - 250 medros 1
de transporfe. Tem-se adotado uma distincia maxma de 250500 melros 2
Distincia de centros urbanos (H) 15 km. A populaco ndo se mosira interessada em 500 — 1000 melros 3 1
possulr um aterro pro:amo as residéncias. Desses dois 1000- 2000 meiros 4
fatores, resuliou a ponfuacio ao lado. > 2000 metros 5
. . - Al > 0% 1
Aimportincia deste critério pode ser verificada em Média 2030 % 2
_ termos de preservagio do solo, pois, além de serum —
Clinografia {dechadade)) | .yor roctritivo para disposicao de residos soidos, mita ng;—gggx% 2 1
o transpoite do matenal até o local th<3%‘ 5
Esse critério ustifica-se pela relevincia que esta vanavel <05 mefros 0
fem na implaniacao e, prncipalmente, na operagao em 0.5—0. 9 met 1
Espessura do Solo (J) relacdo a disponibiidade na drea de material de — 1
emprésiimo para confeccdo de camadas de coberlra e 1-2meiros 3
base de atefros. > 2 melros 5
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Depois de selecionar uma area, parte-se para um estudo mais aprofundado dela.

Assim, outras informagdes, além das ja conhecidas, somam-se as novas informagdes para

melhor conhecimento das potencialidades e possiveis novos impactos negativos da referida

area. Veja esse conjunto de informagdes:

Dados geoldgico-geotécnicos:

Distribui¢do e caracteristicas das unidades geologico-geotécnicas da regiao;
Principais fei¢des estruturais (falhas e fraturas);

Caracteristicas dos solos: tipos, espessuras, permeabilidade, capacidade de carga do
terreno de fundagao;

Disponibilidade de materiais de empréstimo.

Dados sobre o relevo:

Identificagdo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;

Declividade dos terrenos.

Dados sobre as aguas subterraneas e superficiais:

Profundidade do lencol freatico;

Padrdo de fluxo subterraneo;

Qualidade das aguas subterraneas;

Riscos de contaminacao;

Localizagdo das zonas de recarga das dguas subterraneas;

Principais mananciais de abastecimento publico;

Areas de protecdo de manancial.

Dados sobre o clima

Regime de chuvas e precipitagdo pluviométrica (série historica);

Direcao e intensidade dos ventos;

Dados de evapotranspiragao.

Dados sobre a legislacao:

Localizagdo das areas de protecdo ambiental, parques, reservas, areas tombadas, etc.;
Zoneamento urbano da cidade (plano diretor).

Dados socioecondmicos:

Valor da terra;
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* Uso e ocupagao dos terrenos;

* Distancia da area em relagdo aos centros atendidos;

* Integracdo a malha vidria;

* Aceitabilidade da populacdo e de suas entidades organizadas.

* Dados arqueolégicos

* Laudo de existéncia ou ndo de sitios de interesse arqueoldgico.

Percebe-se, que muitos dados e informacdes ja foram levantados na pré-selecao de
areas, e as novas informacdes vém no sentido de complementar os estudos para implantacao
de empreendimentos ambientais, como € o caso de um aterro sanitario.

Depois de escolhida uma area para implantagao, a etapa seguinte € buscar os requisitos
legais para se iniciar o projeto e posterior implantacdo e operagdo de empreendimentos

ambientais, seja ele um aterro sanitario, um patio de compostagem ou usina de reciclagem.

10.6 Metas referentes aos servicos de limpeza publica

10.6.1 Universalizaciao dos servicos de limpeza publica

Atualmente, o servico de varri¢do, capina e servigos gerais, ocorrem constantemente
em toda drea urbana da cidade conforme roteiro pré-estabelecido.

A cobertura dos servigos de limpeza publica ao longo do tempo sera medida pelo
indicador ICSLP (Indicador da Cobertura dos Servigos de Limpeza Publica), conforme

apresentado no Quadro 27.

Quadro 27: Meta da Universalizagdo dos Servicos de Limpeza Publica

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCD
indice de Cobertura | Relagdo entre nimero de vias
- - dos Servigos de atendidas e numero total de
1 Medicao Inicial . o . . ~
Limpeza Publica vias na area de prestagao do
(ICSLP) servico, em percentual.

Aumentar em 10% a.a.
2 em diante até 100% da area
urbana.
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10.6.2 Coleta, destino e disposi¢ao final

Os residuos da limpeza urbana provenientes da varri¢do, capina, poda, entre outros,
deverao ser coletados e tratados 100% dos residuos a partir do Ano 1 de forma
ambientalmente correta e segura, de acordo com a legislagdo pertinente.

Para tanto a Secretaria Municipal do Meio Ambiente — SEMA ja estd providenciando o
licenciamento de uma nova area para a disposi¢do final desses residuos, junto a antiga

saibreira do municipio.

10.7 Programas, projetos e acoes para a gestiao dos servicos de limpeza publica

Para facilitar o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns projetos, programas e

acdes, com base na andlise técnica realizada durante a etapa de Diagnoéstico do Sistema.

10.7.1 Estruturacao do servico de limpeza urbana

Devera ser mantida a atual estruturacdo do servico de limpeza publica, através de
setores responsaveis por bairros especificos.

E importante que os servigos de limpeza publica continuem sendo planejados através
de uma rotina de trabalho com funcionarios especificos para executar as tarefas as quais sao
propostos.

A falta de controle da produtividade e da frequéncia de varri¢do, capina, rocada,
limpeza de boca-de-lobo, entre outros, também ¢ uma dificuldade para o planejamento e
execuc¢ao das atividades de limpeza urbana de forma otimizada e eficiente. Assim recomenda-
se:

* A Secretaria de Agricultura e Urbanismo (SAURB) e a Secretaria de Obras e Servicos
Urbanos (SOSUR) deverdo realizar estudos e mapeamentos das areas passiveis de
varri¢ao, capina, rocada, entre outras atividades, a ser realizado anualmente;

* A montagem de um banco de informagdes sobre os trabalhos realizados, produtividade

alcancada e quantidade de residuos gerados.



116

10.7.2 Locais criticos de limpeza urbana

Os locais utilizados como depdsitos de lixo pelos proprios municipes deverdo ser
levantados e mapeados continuamente, afim de que a Secretaria de Meio Ambiente tome as

solucdes cabiveis, de acordo com legislagdo pertinente.

10.8 Metas para residuos volumosos

O Municipio de Lajeado celebrou contrato de prestagao de servigos (N° 239-01/2013)
com a COOPERATIVA DE TRABALHO DO ALTO TAQUARI LTDA - COOTRAUTO para
o recebimento, pesagem, armazenagem, triagem, desmontagem e destinagdo final adequada
de residuos classificados como:

*Mobilidrios em geral;
*Eletrodomésticos da linha branca (fogdo, geladeira, televisao, etc).

Para os residuos eletronicos € pneumaticos somente a armazenagem tempordria com
destinagdo a ser dada pelo municipio, sendo que os eletronicos ja existe convénio com
empresa Moraes & Maia Coleta de Material de Informatica Ltda — ME; e para os
pneumaticos, o municipio realizard convénio com a Associagdo Reciclanip para destinagdo

dos mesmos.

10.9 Metas para os residuos dos servicos de saude

10.9.1 Universalizacao do servico

Os residuos dos servigos de saude deverao ser coletados e tratados de forma
ambientalmente correta e segura em 100% dos estabelecimentos de satide do municipio de
Lajeado. Cabe a Administragdo Municipal fiscalizar o gerenciamento destes residuos de

terceiros.
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A cobertura da coleta e tratamento dos residuos de saide ao longo do tempo serd
medida pelo indicador ICCTRSS (indice de cobertura de coleta e tratamento dos residuos dos

servigos de saude) e sera calculada anualmente, conforme estabelecido no Quadro 28

Quadro 28: Meta ¢ Indicador ICCTRSS.

Ano Meta (%) Indicador Medida do IRMRS

Relagdo entre o nimero de estabelecimentos
geradores de residuos dos servigos de satide(RSS) que

Indice de cobertura de

A partir 100 coleta’ ¢ tratamen‘fo dos destinam adequadamente os residuos e numero total
do Ano I residuos de satide de estabelecimentos geradores de RSS, em
(ICCTRSS) & ’
percentual.

10.9.2 Programas, projetos e acoes para os residuos dos servicos de saude

O correto gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude significa ndo apenas
controlar e diminuir os riscos, mas também buscar a minimizagdo na geragao dos residuos.
Um sistema adequado de gerenciamento facilita o controle dos riscos e diminui os recursos
necessarios para o correto tratamento dos residuos, sendo que no encaminhamento do

Licenciamento Ambiental o Plano de Gerenciamento de Residuos ¢ cobrado.

10.9.3 Coleta dos residuos dos servicos de satude

A coleta dos residuos de satde de todos os estabelecimentos municipais devera ocorrer
com veiculos e equipamentos adequados, conforme estabelece ABNT-NBR 12810/1993-
Coleta de residuos de servicos de satide, a partir do Ano 1 até o final do periodo de

planejamento.

10.9.4 Plano de gerenciamento dos residuos dos servicos de saude

Devera ser elaborado/atualizado o Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos
de Saude (PGRSS) de todos os estabelecimentos geradores deste tipo de residuos até o Ano 1,

cabendo a Administra¢cdo Municipal a fiscalizagao.
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O Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigcos de Saude ¢ o documento que
aponta e descreve as acdes relativas ao manejo dos residuos solidos, observadas as suas
caracteristicas, no ambito dos estabelecimentos, contemplando os aspectos referentes a
geragdo, segregacdo, acondicionamento, coleta interna, armazenamento, transporte,
tratamento e destinacdo final, bem como os aspectos relativos a protecao a saude publica e

seguranga ocupacional do pessoal envolvido nas etapas do gerenciamento de residuos.

10.9.5 Gerenciamento dos RSS

O correto gerenciamento dos RSS ¢ fundamental para neutralizar os riscos a satde da
populagcdo e ao meio ambiente. O gerenciamento dos RSS inclui as fases de manejo interno
nas unidades de saude, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final, as quais serdo

descritas a seguir.

10.9.5.1 Manejo interno

Deve ser realizado o correto trabalho da segrega¢do no interior das unidades de
servicos de saude de forma a permitir a reducdo da quantidade de residuos infectantes, ¢
consequentemente, as despesas com o tratamento do RSS.

As principais etapas do manejo dos RSS nas unidades dos servigos de saude sdo:

* Segregacdo: Consiste na separagdo dos residuos no momento e local da geracao,
podendo ser classificados em Residuos sépticos (GRUPO A, B, C e E) e Residuos nio
sépticos (GRUPO D).

As vantagens de se preparar a segregagao na origem sao as seguintes:

- Reduzir os riscos para a satide e ao meio ambiente, impedindo que os residuos infectantes ou
especiais, que geralmente sdo fragdes pequenas, contaminem os outros residuos gerados no
hospital;

- Diminuir gastos, ja que apenas terd tratamento especial uma fra¢do e ndo todos os residuos;

- Reciclar diretamente alguns residuos que nao requerem tratamento nem acondicionamentos

prévios.
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* Acondicionamento: Consiste no ato de embalar corretamente os residuos segregados,
de acordo com suas caracteristicas em sacos ou recipientes impermeaveis, resistentes a
ruptura e vazamentos. Os residuos infectantes devem ser acondicionados em sacos
brancos e identificados com a simbologia de material infectante.

* Identificagdo: Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos residuos
contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informacgdes ao correto manejo dos RSS.

* Transporte Interno: Consiste no traslado dos residuos dos pontos de geracdo até o
local destinado ao armazenamento temporario ou a apresentacdo para a coleta externa.

* Armazenamento Temporario: Consiste na guarda temporaria dos recipientes contendo
os residuos, em local proximo aos pontos de geragdo, visando agilizar a coleta dentro do
estabelecimento e otimizar o traslado entre os pontos geradores e o ponto destinado a
apresentacao para a coleta externa.

* Armazenamento Externo: Consiste no armazenamento dos recipientes contendo os
residuos até a realizacdo da coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado
para os veiculos coletores.

* Coleta e Transporte Externo: Consistem na remo¢ao dos RSS do armazenamento
externo até¢ a unidade de tratamento ou destinacdo final. A coleta da parcela infectante
dos RSS devera ser realizada com equipamento/veiculo especifico e atender as normas
NBR 12810 ¢ NBR 14652 da ABNT.

e Destinacao Final:

A destinagdo final da parcela infectante dos residuos RSS, apds submetido ao sistema
de tratamento, devera ser realizada em aterro sanitario devidamente licenciado.

¢ Controle:

Embora a coleta, destino e disposi¢cdo final seja de responsabilidade do gerador, a
administracdo municipal deve exercer fun¢des de regulamentacdo, educagdo e fiscalizagdo,
visando assegurar condi¢des sanitarias e operacionais adequadas.

Devera ser atualizado o cadastro dos geradores de RSS apresentando a quantidade e os
tipos de residuos gerados, bem como um sistema de informacdes dos RSS, a ser monitorado

pela Administragdo Municipal.
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10.10 Metas para os servicos da construcio civil

Os residuos da construcdo civil sdo de responsabilidade do gerador, porém compete a
Administragdo Municipal sua fiscalizagao.

De acordo com a Resolugado CONAMA N° 307/2002, os residuos da construcao civil
sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construgao
civil, e os resultantes da preparagdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulagoes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou

metralha.

10.10.1 Universalizacao do servico

Os residuos da construgao civil devem ser coletados em 100% da drea do municipio e
dispostos de maneira ambientalmente correta, cabendo a Administragdo municipal o
gerenciamento, quando os residuos sdo de sua responsabilidade, ou a fiscalizagdo, quando

residuos de terceiros.

10.10.2 Projetos, programas e acoes para os residuos da construcao civil

10.10.2.1 Gerenciamento dos residuos da construcio civil

A Resolugago CONAMA N° 307/2002, estabeleceu as diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil.

Os residuos da construgdo civil passam a ser classificados em funcdo das suas
caracteristicas de reciclabilidade e periculosidade, através de quatro classes distintas conforme

mostra o Quadro 29:
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Quadro 29: Classifica¢ao dos Residuos da Construcao Civil.

Classe Descrigao Exemplos
Residuos de construgdo, demolicdo, reformas e
A Residuos  reutilizaveis  ou | reparos de pavimentacdo e de outras obras de infra-
reciclaveis como agregados estruturas, inclusive  solos  provenientes de
terraplanagem.
Residuos de construgdo, demoligdo, reformas e
reparos de edificagbes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto.
Residuos de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.
B Residuos  reciclaveis para | Plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e
outras destinacdes outros.
Sao os residuos para os quais
ndo foram  desenvolvidas
tecnologias ou  aplicagbes .
Cc g aplicag Produtos oriundos do gesso
economicamente vidveis que
permitam a sua
reciclagem/recuperagao
~ , . Tintas, solventes, O6leos e outros, ou aqueles
S30 os residuos perigosos ; ; "
. contaminados oriundos de demoli¢gdes, reformas e
D oriundos do processo de - o : o -
~ reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais,
construgcao - . .
materiais de cimento, amianto e outros.

Uma das principais restrigdes apresentadas pela resolugdo CONAMA N° 307/2002

refere-se a disposicao final dos residuos da construgdo civil, ficando proibida a destinacao

final destes em: aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota-fora”, em encostas, corpos

d'dgua, lotes vagos e em areas protegidas por lei.

Da mesma forma a Resolucdo define o Plano de Gerenciamento de Residuos da

Construcao Civil como instrumento para implementacao da gestao, cuja elaboragdao devera ser

feita pelos municipios e distrito federal.

Dentro deste contexto a destinacdo final dos residuos da construcdo civil devera ser

realizada de acordo com as diversas classes de residuos, conforme mostra Quadro 30:



122

Quadro 30: Destino Final para as Diferentes Classes dos Residuos da Construgao Civil.

Classe Destino Final

A Deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a
areas de aterro de residuos da construgao civil, sendo dispostos de modo a permitir a
sua utilizagdo ou reciclagem futura.

B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura.

C Deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

D Deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade

com as normas técnicas especificas.

Na busca de solugdes para a problematica da eliminagdo e tratamento dos residuos da
construcdo civil, deve-se sempre optar primeiramente pela reciclagem, sendo necessario
desenvolver algumas avalia¢des basicas, entre elas:

- Verificagdo do volume de entulho gerado;

- Estabelecimento de areas disponiveis para recolhimento e disposi¢ao de entulhos.

10.10.2.2 Plano de Gerenciamento de residuos da construcio civil (PGRCC)

As empresas que atuam no ramo da construgdo civil, bem como empresas privadas que
realizam a coleta, chamadas comumente de “papa-entulho”, deverdo elaborar seu Plano de
Gerenciamento dos Residuos da Construcao civil, conforme estabelece a Lei 12.305/2010, e

Resolugaio CONAMA N° 307/2002.

10.11 Programas, projetos e acoes para os residuos perigosos

Os Residuos classificados como perigosos, oriundo de atividades industriais,
comerciais, de saide e outros, cuja atividade ¢é passivel de Licenciamento Ambiental, terdo
cobradas a sua destinacdo, quando do Licenciamento Ambiental através dos Planos de
Gerencimaneto de Residuos, bem como, da exigéncia de planilhas periddicas, trimestrais e

semestrais, que comprovem a destina¢do ambientalmente correta.
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Ja os Residuos Perigosos de uso doméstico (pilhas, baterias, lampadas) deverao ser
descartados corretamente da seguinte forma:
a) Lampadas fluorescentes — As ldmpadas deverdo ser trocadas nos estabelecimentos
comerciais, quando da aquisicdo de uma nova. O Municipio de Lajeado j& possui
estabelecimento comercial que esta recebendo as lampadas queimadas, cumprindo assim com
o que determina a Lei de Residuos Solidos através da Logistica Reversa.
b) Pilhas e Baterias — O Municipio de Lajeado, através da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMA) devera realizar campanha de conscientizacdo junto a populagdo, bem
como, celebrar convénio com empresa Licenciada, para a aquisi¢ao de coletores e futura
destinacdo ambientalmente adequada, ja no primeiro ano de vigéncia do Plano Municipal de

gerenciamento integrado de Residuos Solidos (PMGIRS).

10.12 Cronograma fisico

O cronograma fisico das necessidades no sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Soélidos e Gestao dos Servicos apresenta-se no Quadro 31.

Quadro 31: Cronograma Fisico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Soélidos.

CRONOGRAMA FiSICO DO SISTEMA DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Prazo
Item Descrigao da Atividade Curto | Médio | Longo
1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
1.1 Estudo Gravimétrico X X X
1.2 Programa de Controle da Qualidade do Servigo de Coleta Domiciliar X X X
1.3 Campanhas Informativas e de Conscientizagdo Sécio-Ambiental X X X

1.4 Programa de Inser¢éo dos Catadores na Coleta Seletiva
1.5 Central de Triagem e Aterro Sanitario- Melhorias e Ampliagdes X X X

1.6 Usina de Compostagem X
1.6.1 Projeto Piloto de Unidade de Compostagem- Grandes Geradores X
1.6.2 | Implantag@o Usina de Compostagem X
2 RESIDUOS DOS SERVIGOS DE SAUDE
29 Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de Saude PGRRS de todos X
geradores
3 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
3.1 Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Residuos da Construcéo Civil X
(PGRCC) dos geradores
4 LIMPEZA URBANA
4.1 Destinar os residuos dos servigos de limpeza publica em local devidamente X X X

licenciado para este fim
5 RESIDUOS VOLUMOSOS X
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11 VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DO SERVICO DE COLETA,
DESTINO E DISPOSICAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES E LIMPEZA
PUBLICA

11.1 Estruturacio geral dos estudos de viabilidades

Para elaboracao do estudo de viabilidade economico-financeira dos servicos utilizou-
se em linhas gerais os seguintes parametros:
* Despesas — Exploragdo, Impostos e Agéncia Reguladora
e Investimentos em Obras e Servigos — Custos
* Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadagao
Esquematicamente a modelagem da viabilidade economica do PMGIRS pode ser
visualizada na Figura 33.

Figura 33: Esquema da Modelagem Econdmica

RECEMAS
DESPESA §
MODELAGEM VIABILIDADE ECONOMICA IMPOSTO S
FINANCEIRA §
INDICA DORE S ECONOMICOS
TIR
VPL

Fonte: Dados da Prefeitura.

Para efeito de data-base para o estudo de viabilidade adotou-se o ano de 2014, tanto
para as receitas como para as despesas, sendo que esses valores serdo tratados oportunamente
nos estudos econdmico-financeiros, atendendo ao conceito de Valor Liquido Presente — VLP.

Para analise da viabilidade econdmico-financeira do estudo foram utilizados dois

indicadores usuais:
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VPL — Valor Presente Liquido e TIR — Taxa Interna de Retorno

O VLP ¢ uma funcdo financeira utilizada na anélise da viabilidade de um projeto de
investimento. E definido como o somatério dos valores presentes dos fluxos estimados de
uma aplicacdo, calculados a partir de uma taxa dada e de seu periodo de duragdo.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as entradas ou
saidas de caixa. A taxa fornecida a fung¢ao representa o rendimento esperado.

Caso o VPL encontrado no célculo seja negativo, o retorno do projeto sera menor que o
investimento inicial, o que sugere que ele seja reprovado. Caso ele seja positivo, o valor
obtido no projeto pagara o investimento inicial, o que o torna viavel.

A TIR é um método utilizado na analise de projetos de investimento. E definida como a
taxa de desconto de um investimento que torna seu valor presente liquido nulo, ou seja, que
faz com que o projeto pague o investimento inicial quando considerado o valor do dinheiro no

tempo.

11.2 Estruturacio, critérios e parimetros econdomico-financeiros da etapa de coleta,
destinacao e disposicio final dos residuos domiciliares

Para elaboragdo do estudo de viabilidade econdmico-financeiro da etapa de coleta,
destinagdo do material reciclavel para tratamento e disposi¢do final do rejeito, utilizou-se os
seguintes parametros: investimentos, impostos e despesas operacionais dessas etapas,

faturamento e receita (arrecadagao) e, ainda, provisao para inadimpléncia.

11.2.1 Despesas operacionais

As despesas operacionais consideradas foram relativas a coleta domiciliar, destinagdo
final (reciclagem do residuo seco e organico) e disposicao final (aterro sanitrio).

Uma vez que o contrato de terceirizacdo (coleta, transporte e disposi¢do final dos
residuos domiciliares) em vigor foi decorrente de um processo licitatorio e que o0 mesmo sera
renovado ano a ano, pressupde-se que os valores praticados estejam de acordo com o mercado

de preco regional e atenda simultaneamente os interesses da Administracdo e da iniciativa
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privada. Assim, adotou-se para os estudos financeiros os precos das etapas de servigo
corrigidos até a presente data, como valores-base para 0s mesmos.

Os custos apresentados representam uma estimativa global, devendo ser ajustados a
uma situagdo mais realista apos a elabora¢dao de projetos, uma vez que nesta ocasido estard
detalhado o processo operativo, devendo estes novos valores constar da primeira revisao do

PMGIRS.
Para a projecdo das despesas operacionais futuras foram utilizados os seguintes
conceitos e parametros:

* Foram levadas em consideracdo todas as premissas e metas relacionadas as despesas,
sendo que esse conjunto de premissas e obrigagdes atribuidas ao operador do sistema.

* Para a coleta domiciliar, atribuiu-se um custo de 105 R$/tonelada coletada, sendo este
valor o somatério dos custos atuais com a coleta convencional e seletiva dividido pela
quantidade atual coletada.

* Para a operagdo da Central de Triagem considerou-se a situagdo atual, cuja operacdo se
da através de Cooperativa, sendo que a Secretaria de Meio Ambiente auxilia com as
despesas de luz, agua ¢ outras, totalizando aproximadamente R$ 50.000 por ano.

* A operagao do Aterro Sanitario foi dividida em: Operacao do Aterro sem Compostagem,
considerando um custo unitario de 18 RS$/tonelada; e Operacdo do Aterro com
compostagem, considerando um custo unitario de 21 R$/ tonelada.

* Considerou-se ainda os custos referentes ao monitoramento ambiental (analise de
efluentes) e Trabalho Técnico Social (educagdo ambiental, capacitacdo dos funcionarios
da Central de Triagem, etc).

No Quadro 32 apresentam-se as despesas operacionais.
Quadro 32: Despesas Operacionais (R$).

ITEM ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANOG | ANO7 | ANOS | ANOO | ANO 10
1. DESPESAS DE OPERAGCAO 2.345.161 |2.449.414| 2.491 427 | 2.645.365| 2.680.971 | 2.716.365 | 2.751.600 | 2.786.672 | 2.621 523 | 2.856.224
1.1 DESPESA COM COLETA 1.817.327 | 1.906.900 | 1.998 435 | 2.091.981 |2.126.749 | 2.161.491| 2.196.259 | 2.231.028 | 2.265.770 | 2.300.538
1.2 OPERAGAO CENTRAL DE TRIAGEM 50000 | 50000 | 50.000 | 50.000 | 50000 | 50.000 | 50000 | 50.000 | 50000 | 50.000
1.3 OPFRAGAQ ATERRO SANITARIO

1.3.1 OPERAGAO ATERRO SEM COMPOSTAGEM 297.8M | 312514

1.3.2 OPERAGAO ATERRO COM COMPOSTAGEM 322,993 | 383.385 | 384.222 | 384.874 | 385.349 | 385.644 | 385.753 | 385.686

1.3.3 MONITORAMENTO AMBIENTAL 60000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60.000

1.4 TRABALHO TECNICO SOCIAL 120000 | 120000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60.000 | 60000 | 60000 | 60.000




ITEM ANO 11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14 | ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 | ANO 20
1. DESPESAS DE OPERACAO 2.090.744| 2.925.053 | 2.959 211 | 2.993.189 | 3.026.955 | 3.060.570 | 3.004.005 | 3.127.228 | 3.160.301 | 3.193.193
1.1 DESPESA COM COLETA 2.335.307| 2.370.049 | 2.404.817 | 2.439.586 | 2.474.326| 2.500.006 | 2.543 864 | 2.578.606 | 2.613.375 | 2.648.143
1.2 OPERAGAO CENTRAL DE TRIAGEM 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50.000 | 50000 | 50000 | 50.000 | 50.000
1.3 OPERAGAO ATERRO SANTARIO
1.3.1 OPERAGAD ATERRO SEM COMPOSTAGEM
132 OPERAGAO ATERRO COM COMPOSTAGEM | 385438 | 385.004 | 384.304 | 383603 | 382627 | 381474 | 380141 | 378622 | 376.9% | 375050
1.3:3 MONITORAMENTO AMBIENTAL 60000 | 60.000 | 60000 | G0.0OD | 60000 | GO.00D | 60000 | 60000 | 60.000 | 60.000
1.4 TRABALHO TECNICO SOCIAL 60000 | 60.000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60.00D | 60000 | G0.00D | 60.000 | 60.000
ITEM ANO21 | ANO22 | ANOZ3 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO 30
1. DESPESAS DE OPERAGAO 3.225.874| 3256 404 | 3.297 915|3.337.307 | 3.376.909 | 3.416.420| 3.455.902| 3.495.414 | 3.534.9253.574.407
1.1 DESPESA COM COLETA 2,662 885| 2. 717.654| 2 752.422| 2787 164 | 2.621.933 | 2.856 701 | 2.891.443| 2.926. 211 | 2.960 980 2.905 722
12 OPERA(}I\OCENTRAL DE TRIAGEM 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000
1.3 OPERAGAQ ATERRO SANITARIO
1.3.1 OPERAGAO ATERRO SEM COMPOSTAGEM
132 OPERAQI\OATERRO COM COMPOSTAGEM | 372989 | 370.750 | 375493 | 380233 | 384976 | 389719 | 304 459 | 399202 | 403945 | 408 685
1.3.3 MONTORAMENTO AMBIENTAL 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.00D | 600D | 60000 | 600D | 60000 | 60.000 | 60.000
1.4 TRABALHO TECNICO SOCIAL 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000

11.2.2 Investimentos
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Os investimentos considerados no estudo econdmico-financeiro foram previstos através

da etapa de prognostico dos sistemas, sendo eles:

* Melhorias e Ampliacdes constantes na Central de Triagem;

* Ampliacdes do Aterro Sanitario;

* Projetos e Implantacao de Usina de compostagem, sendo dividida em:

* Projeto Piloto com os grandes geradores de residuos organicos;

* Projeto da Usina para tratar do residuo orgéanico de toda area do municipio.

No Quadro 33 apresentam-se os investimentos necessarios.

Quadro 33: Investimentos (RS)
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ITEM ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS | ANOG | ANO7 | ANOE | ANOY | ANO 10
2. NVESTMENTOS 300000 | 130000 | © | 520000 | 150000 O 0 100000 | O | 450.000
2.1 CENTRAL DE TRIAGEM - MELHORIAS E AMPLIAGOES 100.000 | 100.000 100.000 100.000
2.2 ATERRO SANITARIO
22 1 FINALIZAGAC AMPLIAGAO CELULA 2 200,000
22.2 AMPLIAGOES ATERRO - PROJETO, LICENGA E OBRA 400.000 400.000
231 PROJETO PILOTO 30000
2.3.2 USINA DE COMPOSTAGEM - PROJETO E IMPLANTAGAO 20000 | 150.000
23 3 USINA DE COMPOSTAGEM - MELHORIAS E AMPLIAGOES 50,000
ITEM ANO 11 | ANO 12 | ANO 13 | ANO 14 | ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 | ANO 20
2. INVESTMENTOS 0 100000 | 0 (] 450,000 | 100.000 0 0 0 150.000
2 1 CENTRAL DE TRIAGEM - MELHORIAS E AMPLIAGOES 100,000 100000 100.000
2 2 ATERRO SANITARIO

2.2.1 FINALIZAGAO AMPLIAGAO CELULA 2

2.2.2 AMPLIAGOES ATERRO - PROJETO, LICENGA E OBRA 400.000

231 PROJETO PILOTO

2.32 USINA DE COMPOSTAGEM - PROJETO E IMPLANTAGAO

2.3.3 USINA DE COMPOSTAGEM - MELHORIAS E AMPLIAGOES 50.000 50.000
ITEM ANO21 | ANO2Z2 | ANOZ3 | ANO24 | ANO26 | ANO26 | ANOZ7 | ANO 28 | ANO 29 | ANO 30

2. INVESTMENTOS 500.000 0 0 100.000 | 50.000 0 0 100.000 0 §0.000

21 CENTRAL DE TRIAGEM - MELHORIAS E AMPLIAGOES 100.000 100.000

2.2 ATERRO SANITARIO

2.2.1 FINALIZAGAO AMPLIAGAC CELULA 2

222 AMPLIAGOES ATFRRO - PROJETO, LICENGA E OBRA 500.000

2.31 PROJETO PILOTO

232 USINA DE COMPOSTAGEM - PROJETO E IMPLANTAGAO

233 USINA DE COMPOSTAGEM - MELHORIAS E AMPLIAGOES 50.000 50.000

11.2.3 Imposto e agéncia reguladora

Foi utilizado o percentual de 1% sobre o valor faturado para o PASEP - Programa de
Formacao do Patriménio do Servidor Publico.
Estd prevista uma verba anual correspondente a 3% do faturamento bruto para a

Agéncia Reguladora.
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11.2.4 Faturamento e arrecadacio

No célculo da proje¢do anual do faturamento e da arrecadacdo (receita) foram utilizados

o0s seguintes critérios e parametros:

A Taxa de Coleta de Lixo ¢ cobrada no Cddigo Tributario Municipal através da area
construida. Tendo em vista a impossibilidade de se estabelecer uma relagdo entre o
faturamento existente e a area construida total, considerou-se para calculo da evolugao
do faturamento, a relacdo entre o valor arrecadado nos anos de 2010 e 2011 ¢ a
populagdo urbana neste periodo, chegando-se a uma relagdo inicial de 24,44
R$/hab/ano, valor este utilizado para projetar o faturamento nos 30 anos de estudo.
Ressalta-se que a partir da elaboragdo de diversas simulagdes do estudo de viabilidade,
no que se refere ao faturamento previsto, concluiu-se que serd necessario um aumento
real de 30%, ja no Ano 1 para garantir o cumprimento das metas estabelecidas e o
equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo do servico, sem onerar outras contas
publicas da Administracdo Municipal de Lajeado.

Serd projetado como faturamento anual, o valor financeiro que sera necessario e
suficiente para remunerar os servigos prestados e viabilizar os investimentos propostos
para atendimento ao Plano de Metas, garantindo assim a auto-sustentabilidade do
servigo, conforme previsto na Lei 12.305/07.

A provisdo de inadimpléncia proposta diminui em 15% no Ano 1, 12% no  Ano 2,
10% no Ano 3, e mantém constante a partir do Ano 4 em 5%.

Admitiu-se uma recuperacao da inadimpléncia de 50% do valor ndo pago a cada ano

seguinte do evento.

A evolugdo de faturamento, inadimpléncia, arrecadagdo e recuperagao sdo apresentadas no
Quadro 34.
Quadro 34: Proje¢do do Faturamento, Arrecadagdo e Provisdo da Inadimpléncia para

Coleta. (RS)
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ITEM ANO 1 ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS5 | ANOG | ANO7 | ANOS | ANOS | ANO 10

FATURAMENTO -R$ | 2.808.325 | 2.857 448 | 2 906 533 | 2.955.656 | 3.004.779 | 3.053.864 | 3.102.986 | 3.152.109 | 3.201.194| 3.250.17

INADIMPLENCIA - % 15% 12% 10% % 5% % % 5% 5% 5%

INADBWPLENCIA - R$ | 421249 | 342894 | 290653 | 147.783 | 150239 | 152693 | 155149 | 157.605 | 160.060 | 162516

ARRECADAGAO - R$ | 2 387 077 |2 514 554 |2 615 880| 2 807 873 |2 854 540 | 2 901 1712 947 837 | 2 994 504 | 3 041 135| 3 087 801

RECUPERAGAO -R$ 0 210624 | 171447 | 145327 | 73.89 119 | 76347 | TibHH | 78803 | 80.030

ITEM ANO 11 | ANO 12 | ANO 13 | ANO 14 | ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 | ANO 20

FATURAMENTO - R$ |3.299.439 | 3.348.525|3.397 647 | 3.446.770 | 3.495_855| 3.544.978 | 3.594.100| 3.643.186 | 3.692.308 | 3.741.431

INADIMPLENCIA - % % 2% 5% 5% % 5% 5% % % 5%

INADIMPLENCIA -R$ | 164972 | 167.426 | 169.882 | 172338 | 174.793 | 177.249 | 179.705 | 182.159 | 184615 | 187.072

ARRECADACAO - R$ |3.134.467 | 3.181.098 | 3.227 765 | 3.274.431|3.321.062 | 3.367.729| 3.414.395| 3.461.026 | 3.507 693 | 3.554 359

RECUPERACAO -R$ | 81258 | 82486 | 83713 | 84941 | 86169 | 87396 | 85624 | 89853 | 91080 | 92308

ITEM ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25  ANO26 ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO 3D

FATURAMENTO -R$ |3.700.516|3.839.639 |3 888.761 | 3.937 846 | 3.986_.969 | 4.036.092 |4.085.177 | 4.134.300 | 4.183.422 | 4 232 507

INADIBWPLENCIA - % % % % % % "% "% "% "% "%

INADIMPLENCIA - R$ | 180.526 | 191.982 | 194.438 | 196.802 | 199.348 | 201.805 | 204.250 | 206.715 | 209.171 | 211.625

ARRECADACAO - R$ |3.600.990 | 3.647 657 | 3.694.323|3.740 954 | 3.787 621 | 3.834. 287 | 3.880. 918 | 3.927 585 | 3.974.251 | 1.020.882

RECUPERACAO -R$ | 93536 | 94763 | 95991 97219 | 98.446 | 99.674 | 100902 | 102129 | 103.357 | 104586

11.2.5 Resultados obtidos

O detalhamento do Demonstrativo de Resultado — DRE e do Fluxo de Caixa - FLC, que
levaram aos resultados obtidos estdo apresentados no Quadro 35 e Quadro 36 subsequentes.

No calculo do VPL considerou-se a taxa de retorno da SELIC atual de 9,5%.



Quadro 35: Demonstrativo de Resultado. (R$)

DESCRICHD N1 | ANO2 | ANO3 | ANDA | ANOS | ANOG | ANOT | ANOB | ANOY | ANOO
{FATURAMENTOS OPERACONAS, | 2098.325| 2067 448 | 2006 538 | 2955 656 | 3004 770 | 3063064 | 3112905 1452109 | 320 1M 3250317
JOESPEMSOEQPERAIO. | 24596 244940 | 49007 264565 2600971 | 270665 750 09| 206,672 200503 2065 24
1 ACENCH REGULADORA UE) | B7B | 0% | BN | N3 | MGG | BN | WE | %0E 950
1 HPOSTOS B3 | M5 | W05 | N7 | NME | NEN | MG | N5 | 2R 25
6 RESUTADO BB | M7 | BOBS | 10064 | N360 | 2630 | 210 | ZOK3 | BI6A | BAKN
DESCRICHD MOT! | ANOT2 | ANOT3 | ANOWA | ANOTS | ANOTS | ANOT7 | ANOTE | ANO1S | ANODS
{FATURAMENTOS OPERACONAS. | 3280430 | 3348525 | 3307 647 | 3446770 | 3405.055 | 3504978 | 3594 100 3643 18| 2632308 3741431
JOEPEMSOEPERAGIO. | 2090744 2905063 2950201 29309 300595 | 3060570 109005 302128 396001 318319
1 ACENCH REGULADORA B3 | 10045 | D9 | 103403 | 14ET6 | 06349 | 07820 | 10929 | MOTGO | 11223
1 HPOSTOS D | BAE | DTG | UG | U | %AW | BUI | B0 | KB TAM
6 RESUTADO JIT | 95 | 05N | 36T | 0066 | 2606 | WH1 | B | W35 | W5
DESCREHD MON | AOZ | ANOB | NNON | MO | ANOX | ANOZT | MO | ANODY | ANO
{FATURAMENTOS OPERACONAS. | 3790516 | 3630639 | 3880761 | 357 46 | 905,960 | 4036092 405177 4 130300 | 41834 A 230507
JDEPEMSOEQPERAGID | 125074) 325040 | 32975 | 307397 376900 | 3416.400| 145500 24944 354906 357440
1 AGENCU REGULADORA 13715 | 115409 | MG6G3 | 18135 | 119509 | 120003 | 20555 | 12409 | 15503 | 675
£ BROSTOS TG | B3 | AW | NI | NG | AR | AW | 430 | 4B 0I5
6 RESUTADO IR0 | TG0 | 4205 | M9 | 4050 | 20 | 465060 | ATISM | 461960 | 468000

131
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Quadro 36: Fluxo de Caixa. (R$)

DESCRICAO ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANOJ | ANOS | ANOG | ANOT7 | ANOS | ANOY | ANO10
1. Resultado Operacional B8 | A37% | N85 | 192064 | 3616 | A53M | 2R | N3 | B16M | B
2. Bvasio de Receda ANHY ) MM | 206 | WITE | 50239 | 152693 | 155449 | 157605 | -160.060 | 162516

3 Recuperacio da Evasdo de Recedta| 0 0604 | 1HM7 | W3 | T | AN | TRMT | TIAGS | TREOD | 60030
4. Saldo Operacional (H243) JO418 | 161467 | 179638 | 189608 | 1789 | 137M1 | 1045 | 1932 | 170367 | 1B1AM

5. Plano de imestimentos 300000 | 130000 ] 50000 | 150.000 0 0 100000 0 450.000
b. Saldo de Caixa (5) 0418 MAGT | 19638 | 303 | 2TH | LM | MBAS | B3R | 170367 | -6BADS
Saldo de Cana Acumulado 70418 | 1R | 19N | 00 | M243 | JHdeeh | 26ND | 166007 | 34T | -MSNT

DESCRICAQ ANOT1 | ANO12 | ANOT3 | ANO4 | ANO1S | ANO16 | ANOT7 | ANOTE | AND1Y | ANOX
1. Resultado Operacional Z6NT | 29511 | N2530 | A0 | 39066 | 342608 | 63M | 030 | BN | MEHM
2 Bvasio de Recedta AB4072 | 16745 | 169882 | 7238 | ATAT93 | ATTMY | ATV | 1B2159 | 184615 | 187072

3Recuperacio da vasdo de Receta| 61258 | 82466 | 83713 | M9 | 86169 | 873% | G864 | 89853 | MON | 22308
4. Saldo Operacional (1243 193003 | 2459 | 6361 | 2833 | 0443 | 2076 | MM | 7193 | AT | 387

5. Plano de ivestimenies ] 100.000 ] ] 450000 | 100000 0 i 0 150.000

b. Saldo de Caixa (1) 13003 | 1459 | A6361 | 2833 | 005N | 1% | AWM | 79S| 0 | 15LMT
Saldo de Camca Acumutado N5 | 2667 | MR | AT | BITH | ANM0 | GBTH | B3TU | 1.2544%2) 1408309

DESCRICAO ANOH | ANOZ | ANOZZ | ANOM | ANDDS | ANOZG | ANOXT | ANOR | ANDX | ANOXD
1. Resultado Operacional A302 | ANBAY | 4B | A2936 | 45052 | 45228 | 46506B | 4735M | 4B1.960 | 40.6W0
2. Bvasio de Receda A895% | 191962 | 143 | %092 | 19340 | 1805 | 24259 | -A6TS | NN | 6N

3Recuperacdo da Bvasdo de Recedla| 93536 | M763 | %91 | 719 | W46 | 996M | 1092 | 1219 | 10337 | 104586
4. Sakdo Operacional (1+24+3) 7032 | 330430 | 36K | X2 | 961 | 36007 | B25M | BB | 336 | 316

5. Plano de imestimenies 500,000 ] ] 100.000 | 50000 0 0 100 000 0 50.000

b. Saldo de Caixa (5) A58 | B0 | I6UE | 2432 | M0619 | BEO9T | 362511 | MHAIM | 3AM6 | IHTH
Saldo de Cana Acumulado 12534 | 15570 | 1612619 | 2935802 | 2435561 | 2790659 | 10100 | 3423008 | 1796445 | 4.130.25

O resultado da modelagem efetuado, a partir dos indicadores econdmicos, sdo os

apresentados no Quadro 37, o que demonstra a viabilidade da sustentabilidade do Plano.

Quadro 37: Financeiros Gerais

Fluxo de Caixa Projetado

VPL 394.451

TIR 15%
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Conforme pode ser observado no Quadro 38, mesmo com a tarifa majorada de um

aumento real de 30%, ainda pelos 11 anos iniciais, a Administracdo deverd, mesmo que

minimamente, cobrir um pequeno saldo de caixa negativo.

Quadro 38: Saldo de Caixa Acumulado. (RS)

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano 7

Ano 8

Ano 9

Ano 10

Ano 11

Ano 12

-370.418

-338.951

-159.313

-489.704

-512.435

-374.665

-226.209

-166.887

3.479

-264.927

-71.923

32.667
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12 ESTRUTURACAO, CRITERIOS E PARAMETROS ECONOMICO-
FINANCEIROS DA ETAPA DE LIMPEZA PUBLICA

12.1 Despesas com os servicos de limpeza publica

Considerou-se como servigos de limpeza publica a varri¢do, capina, limpeza de boca-de-
lobo, etc, sendo prevista a mesma estrutura praticada atualmente através da terceirizagdo
destes servigos e admitida que a evolugdo dos custos com a terceirizacao dos servigos ira
aumentar em funcao da populagdo, sendo considerado:

* Despesa Varri¢ao: 7,59 R$/hab/ano

* Despesa Equipe Padrdo de Limpeza Urbana: 8,25 R$/hab/ano

No Quadro 39 apresenta-se a evolucao dos custos ao longo do periodo de

planejamento.

Quadro 39: Evolugao dos Custos com Servigos de Limpeza Publica. (R$)

ITEM ANO1 | ANO2 | ANOJ | ANO4 | ANOS | ANOG | ANOT | ANOD | ANOY | ANO10
1. DESPESAS DE OPERACAO 1470252 | 1.491.086 1.241.920 1 232.739 1253573 1 274 407 1.296.226 1.}16.060 1.336.894 1,357,742
1.1 Vamiao 60640 | ST0621 | 560602 | 590,576 | 600.957 | 610538 | 620512 | 630493 | BAOATA | 650448
1.2 Equipe Padréo de Limpeza Uibana 60612 | 620465 | 631.316 | 642.163 | 633,016 | 663.009 | 674114 | 689.967 | 696.420 | 707265

ITEN ANO11 | ANO1Z | ANO13 | ANO14 | ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | AND 1§ | ANOT9 | ANO2D
1. DESPESAS DE OPERAGAO 1.378.547\1.309.34 | 1.420.199 1.441.033 1461 860 1.482.606 1.503.520 | 1.524.354  1.545.173 | 1.566.007
11 Vamiao 60479 | 670410 | 680.384 | £90.365 | 700346 | T10.320 | TA0301 | 730282 | 740256 | TRO27
1.2 Equpe Padr3o de Limpeza Uibana TI8.018 | 726971 | 79815 | 750668 | 761521 | 772066 | 78319 | TOA072 | SMNT | $15TT0

ITEM ANON | ANOZ2 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANOZ5 | ANO 27 | ANOZ | ANOZ) | ANOJD
1. DESPESAS DE OPERAAO 1.506.041 1,607 560 1.628.494 1.649.328 1,670,145 1.690.981 | 1.711.615|1.732.633 | 1.753.467 1.774.302
1.1 Varigao T60.218 | 770492 | 780073 | 700154 | GO0128 | 810,109 | §20.09 | 830.063 | B40.045 | 850.0%
1.2 Etipe Padréo de Limpeza Utbana 826623 | 837468 | 848321 | 859174 | §70.019 | 880872 | 8725 | 2500 | 913423 | S4TH
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12.2 Faturamento, inadimpléncia e arrecadacio com os servicos de limpeza publica

Existe no Codigo Tributdrio Municipal cobranga referente a TAXA DE LIMPEZA
PUBLICA, sendo cobrada por metro linear de testada dos terrenos, conforme Artigo 40,
inciso VI, letra B.

Na presente modelagem econdmica considerou-se a manuten¢do da cobranca da
referida taxa. Similarmente ao estudo de viabilidade econdmico-financeiro dos servigcos de
coleta, destinacdo e disposi¢ao do residuo domiciliar, considerou-se para calculo da evolugao
do faturamento em fun¢do do incremento populacional urbana neste periodo, uma relagao
entre o valor arrecadado nos anos de 2010 e 2011 por habitante e uma inadimpléncia e uma
recuperagdo da mesma nos mesmos percentuais previstos para o servigo de coleta.

Ressalta-se que a partir da elaboragdo de diversas simulagdes do estudo de viabilidade,
no que se refere ao faturamento previsto, concluiu-se que sera necessario um aumento real de
125%, ja no Ano 1 para garantir o equilibrio econdomico-financeiro da prestacdo do servico,
sem onerar outras contas publicas da Administragdo Municipal de Lajeado.

No Quadro 40 apresenta-se a evolu¢do do Faturamento, Arrecadacdo e Provisdao da
Inadimpléncia.

Quadro 40: Evolugao do Faturamento, Arrecadagao e Previsdo da Inadimpléncia.

ITEM ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS | ANOG6 | ANO7 | ANOS | ANOY | ANO 10
FATURAMENTO -R$ 1.335.508 | 1.282.344 | 1.304.774|1.327.188 | 1.349.618| 1.372.049 | 1.394.462 | 1.416.893 | 1.439.323 | 1.461.736
INADIMPLENCIA - % 15% 12% 10% % 5% 5% % % 5% 5%
INADBMPLENCIA - R$ 200326 | 153.881 | 130477 | 66359 | 67481 | 66602 | 69723 | 70845 | 71966 | 73.087
ARRECADAGAO -R$ 1135182 |1.128.463 | 1.174.297 | 1.260.826 | 1.282 137 1.303 446 | 1.324.739| 1.346 048 | 1.367 357 | 1.388.650
RECUPERAGCAO -R$ 0 100163 | 76941 | 65239 | 33180 | 33.740 | 34301 | 34862 | 35422 | 35983

ITEM ANO 11 | ANO 12 | ANO13 | ANO 14 | ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 | ANO 20
FATURAMENTO -R$ 1.484.167 | 1.506.597 | 1.529.011(1.551.441|1.573.872| 1.596.285 | 1.618.716| 1.641.146 | 1.663.560| 1.685.990
INADIMPLENCIA - % % % % % % % % % % %
INADIMPLENCIA - R$ T4208 | 75330 | 76451 | 77572 | 78694 | 79814 | 80936 | 82057 | 83178 | 84.300
ARRECADACAO - R$ 1.409.959(1.431.268 | 1.452.560 | 1.473.869 | 1.495.178| 1.516.471|1.537.780| 1.559.089 | 1.580.362 | 1.601.601
RECUPERAGAO -R$ 36543 | 37104 | 37665 | 38225 | 38766 | 39347 | 30907 | 40468 | 41029 | 41589
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ITEM ANO2 | ANO22 | ANOZ3 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO 28 | ANO 29 | ANO 30
FATURAMENTO -R$ 1.708.421|1.730.834 | 1.753.264 | 1.775.695 | 1.798.108| 1.820.539| 1.842.969| 1.865.383 | 1.887 8131910244
INADBMPLENCIA - % % 5% 5% % 5% % 5% % 5% %
INADBMPLENCIA - R$ 86421 | 86542 | 87663 | 88785 | 89905 | 91.027 | 92148 | 93269 | 94301 | 95512
ARRECADACAO -R$ 1.622.999|1.644.292|1.665.601|1.686.910|1.708.203| 1.729.512| 1.750.821 | 1.772.114 | 1.793.422 | 1.814.7H
RECUPERAGAO -R$ 2150 | 271 | 43211 | 02832 | 4392 | 4495 | 45513 | 46074 | 46635 | 47195

12.3 Despesas e receitas com servicos de coleta de lixo e limpeza publica.

Adotado como Base ano de 2013, e consequentemente como proje¢do de gastos para o

ano de 2014.

Quadro 41: Planilha de Custos ano base 2013/2014.

Tipo Coleta de Lixo Doméstico
Mensal Anual
Lixo Organico 235.216,28 2.822.595,36
Seletiva 25.327,50 303.930,00
Aterro Sanitario |
Caminhao/Carregadeira 28.400,00 340.800,00
Aterro Sanitario Il
Tra. Esteira/Escavadeira 23.520,00 282.240,00
Total 312.463,78 3.749.565,36
Tipo Limpeza Publica
Mensal Anual
Capina Mecanizada 28.300,00 339.600,00
Varricao 85.000,00 1.020.000,00
Volumosos 17.500,00 210.000,00
Lixo Verde (SAURB) 18.214,07 218.568,84
Total 149.014,07 1.788.168,84

Receitas do ano de 2013/projegoes:

Coleta de lixo RS 2.324.993,21

Limpeza publica RS 674.932,23
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12.4 Consideracoes finais:

Considerando o valor a menor na relagdo despesa x receita, temos que para atingirmos
o equilibrio financeiro proposto, o Municipio teria que praticar o reajuste de 61,3% para o
item coleta de lixo; € 165% para o item limpeza publica.

Caso a Administragdo opte por ndo praticar o reajuste proposto na cobranga destes
servigos, nas condi¢des de contorno estabelecidas para o estudo de viabilidade, resultard que a
diferencga gerada pela entrada de receitas e as despesas realizadas deverdo ser suportadas pelas

receitas geradas pela cobranga de impostos gerais da Prefeitura, como ja ocorre atualmente.



138

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

*ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10.004. Residuos
Solidos — Classificagdo. Rio de Janeiro, 1987. Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

*ANA - AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Brasil. Disponivel em:
http://www?2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx. Acesso em: 22 de outubro de 2013.

*ATLAS do Rio Grande do Sul, BRASIL. Politica Nacional de Educagao Ambiental (PNEA).
Lei n°® 9.795 de abril de 1999.

*CASTILHOS JR, A. B. (coord.), Residuos Solidos Urbanos: Aterro Sustentavel para
Municipios de Pequeno Porte. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

*CASTILHOS JR, A. B. (coord.), Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos com Enfase
na Preveng¢do dos Corpos d’ Agua. Rio de Janeiro: ABES, 2006.

*Decreto 7404 de 23 de dezembro de 2010 — Regulamenta a Politica Nacional de Residuos

Sélidos. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2010/Decreto/D7404.htm>. Acesso em: 22 de outubro de 2013.

*Educagdo Ambiental: repensando o espaco da cidadania. Sao Paulo: Ed. Cortez, 2002.

*FRITSCH, I. E. Residuos Soélidos e seus aspectos legais, doutrindrios e jurisprudenciais.
Porto Alegre, p.143. EU/Secretaria Municipal da Cultura, 2000.

*Guia para la preparacion, evaluacion y gestion de proyectos de residuos sélidos
domiciliarios. OPAS/ILPES, 1998. 473 p.

*HAMADA J. IWAI C. K., GIACHETI. H. L. Destinacao do Chorume de Aterros
Controlados. Sao Paulo, 2008.

*ILPES — Instituto Latinoamericano y del Caribe de Planificacion Economica y Social.

*IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Populago.
Disponivel em: http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?

lang=&codmun=431140&search=rio-grande-do-sul|lajeado. Acesso em: 22 de outubro de
2013.

*IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Cidades.
IBGE, Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 22 de outubro de 2013.

*JARDIM, N. S. et al. Lixo Municipal: Manual de gerenciamento integrado. 1.ed. Sdo Paulo.
Instituto de Pesquisas Tecnologicas: CEMPRE, 1995. 278 p.


http://www.ibge.gov.br/
http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=431140&search=rio-grande-do-sul%7Clajeado
http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=431140&search=rio-grande-do-sul%7Clajeado
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Decreto/D7404.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Decreto/D7404.htm
http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx

139

*JOIA, P. R. SILVA, M. S. F. Sistema de coleta seletiva dos residuos solidos domiciliares
produzidos na cidade de Aquidauana. IV Simposio Sobre Recursos Naturais e
Socioecondmicos do Pantanal. Mato grosso do Sul, 2004.

*Lei 11.445, de 5 de Janeiro de 2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico. Disponivel

em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2007/1ei/111445.htm>. Acesso em:
22 de outubro de 2013.

*Lei 12.305 de 23 de dezembro de 2010 — Politica Nacional de Residuos So6lidos. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/1ei/12305.htm>. Acesso em:
22 de outubro de 2013.

*Lei 9.974, de 6 de junho de 2000 - Dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producgao, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizagdo, a importacao, a exportacao, o destino final dos residuos, e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos,
seus componentes ¢ afins, e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/[.9974.htm Acesso em: 22de outubro de 2013.

*LIMA, J. D. Gestao de residuos solidos urbanos no Brasil. Campina Grande — PB: ABES,
2001.

*MAPA INTERATIVO DO RIO GRANDE DO SUL. Disponivel em:
http://www.gosur.com/pt/brasil/rio-grande-do-sul-mapa/# Acesso em: 22 de outubro de 2013.

*MOTTA, M. Residuos solidos: defini¢do e caracteristicas Revista Gerenciamento Ambiental,
Ano 4, N° 19, Margo / Abril 2002.

*OLIVEIRA, A. P. B. Projeto gerenciamento de residuos sélidos na comunidade Jocum.
(Trabalho de Conclusdo de Curso). Porto velho, 2006.

*PMSB — Plano Municipal de Saneamento Bésico Lajeado.

*REMEDIO, M. V. P. ; ZANIN, M. ; TEIXEIRA, B. A. N. . Caracteriza¢ao do efluente de
lavagem de filmes plasticos pds-consumo e determinagao das propriedades reoldgicas do
material reciclado. Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, Sao Carlos, v. IX, n. 7, p. 177-183, 1999.

*SDPI - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO E PROMOCAO DO INVESTIMENTO.
Santa Catarina. Disponivel em: http:/www.sdpi.rs.gov.br/?model=conteudo&menu=125.
Acesso em: 22 de outubro de 2013.

*SOUSA, Alessandro Medeiros de. Responsabilidade Social uma Fonte Sustentavel para o
Futuro, Belém: Microlins 2005.

*TEIXEIRA, Marlei Ramos. LEANDRO, Marcelo Debortoli. Lixo — reciclar para preservar o
meio ambiente. Revista Furnas, Ano XXXI, N° 317, 2005.


http://www.sdpi.rs.gov.br/?model=conteudo&menu=125
http://www.gosur.com/pt/brasil/rio-grande-do-sul-mapa/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9974.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm

140

*TUCCI, C. E. M . Hidrologia. Ciéncia e Aplicagao. EDUSP, Sao Paulo (SP), 1993.

*WARAT, L. A. Por quem cantam as sereias. Porto Alegre: Sintese, 2000.



